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E129 d’octubre de 2024 va tenir lloc un dels aiguats més importants del que
portem de segle xx1 al Pais Valencia, que afectd, sobretot, diverses poblacions
de les comarques de I'Horta Sud, la Ribera Alta, la Foia de Bunyol i la Plana
d’Utiel. D’'una banda, es van registrar unes precipitacions d’'una magnitud
i intensitat —la localitat de Toris, a la Ribera Alta, 771 litres per metre qua-
drat en tan sols vint-i-quatre hores— que van fer desbordar, entre uns altres,
la rambla de Poio i el riu Magre. De Daltra, resulta evident que es va produir
una manca, o almenys un retard, dels avisos d’alerta a la poblacié per part la
Generalitat Valenciana. Tot plegat va causar un total de 229 morts (als quals
s’han d’afegir vuit victimes mortals més durant aquell episodi més enlla de les
fronteres valencianes) i quantiosos danys materials; aquests darrers sén dificils
d’estimar, pero les primeres valoracions realitzades pels perits de les empreses
asseguradores els situen per sobre dels 4.500 milions d’euros.

La causant de tot plegat fou una anomenada DANA,' acronim de «depressi6
aillada en nivells alts» (també coneguda, popularment, com a «gota freda), és
a dir, un embossament d’aire fred a molta altura, que, situat al sud-oest de la
peninsula Ibérica, va enviar vents carregats d’humitat al Pais Valencia en dina-
mica giratoria en sentit contrari a les agulles del rellotge. Quan aquest flux de
gregal ascendi en impactar amb les muntanyes que envolten la plana de Valen-
cia, topa amb laire fred i genera la condensacié del vapor d’aigua en forma de
nuvols de pluja. La situacié es va mantenir estable durant més de vuit hores i
dona lloc a un sistema convectiu mesoescalar, que sautoregenera en una franja
relativament estreta d 'espai, fet que ocasiona un tren de tempestes molt intenses

1. Tal com afirma el professor Javier Martin-Vide en un dels texts que formen part d’aquets monografic, el procés
de lexicalitzaci6 de la paraula DANA I'ha convertit en un substantiu comd i, per tant, també s'accepta en mindscules,
“dana”, amb el plural normatiu acabat en ‘s. En tot cas, al llarg del present nimero s’ha optat per utilitzar-lo,
preferentment, en majiscula: DANA.
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i continuades, aixi com uns altres fenomens meteorologics violents, com ara
tornados i esclafits. En dies posteriors, encara que més debilitada, la depressié
es desplaca cap al Nord i afecta especialment el litoral del sud de Catalunya.

Com hom pot deduir, la DANA del 29 d’octubre de 2024 constitueix un
cas paradigmatic per comprendre els efectes creixents dels fendomens climatics
extrems en el context mediterrani. Lepisodi, que segons diversos estudis va
ser intensificat pel canvi climatic —i que, alhora, naugmenta la probabilitat de
recurréncia—, ofereix un marc privilegiat per analitzar els mecanismes fisics i
meteorologics que I’han originat, aixi com els seus impactes directes sobre el
territori. Tal com s’ha comentat, la seva afectacié no es va limitar només a la
ciutat i rodalia de Valéncia, sin6 que va tenir conseqiiéncies amplies en espais
urbans, rurals, agricoles i costaners, de manera que posa de manifest la vulne-
rabilitat de les infraestructures, els usos del sol i 'ordenacié territorial actual.

A més, la DANA va evidenciar la necessitat d’'una millor gesti6 del risc i de
les emergencies, des de sistemes d’alerta i drenatge fins a 'urbanisme resilient
i les politiques publiques adaptades a un clima en transformacié. El fenomen
també va tenir repercussions socials i humanes, especialment en la salut i el
benestar de la poblacié, amb incidéncies particulars en infants i collectius
vulnerables, fet que obre la porta a reflexionar sobre la dimensié de justicia
ambiental i social d’aquestes catastrofes.

Documentar i analitzar de manera rigorosa i multidisciplinaria aquest epi-
sodi permet no només deixar-ne constancia per al futur i per a la recerca aca-
démica, siné també aportar coneixement aplicable a la planificacié i a la resi-
liencia territorial. Finalment, l'estudi del fenomen presenta, també, un interes
internacional, en tant que forma part d’'un patré més ampli d’esdeveniments
extrems al Mediterrani i a Europa, i pot contribuir a generar un debat global
sobre I'adaptacié al canvi climatic a partir d’un cas local de gran rellevancia.

Per tots aquests motius exposats, la Junta de Govern de la Societat Catalana
de Geografia i el consell editor de Treballs de la Societar Catalana de Geogra-
fia van creure escaient dedicar un nimero monografic de la nostra revista a
analitzar algunes de les dimensions —climatologiques, meteorologiques, urba-
nistiques, historiques i socials— de la DANA, a semblanca del que I'any 2020
s’havia dut a terme amb el temporal Gloria, que va afectar la costa catalana
entre el 19 i el 23 de gener d’aquell any i que va protagonitzar el nimero 89
de la nostra publicacid.

Ara son sis els textos recollits en aquest niimero monografic. Els dos primers
treballs, signats, respectivament, per Juan Andrés Garcia-Valero, José Angel
Nunez i Ramon Pascual Berghaenel, tecnics de 'Agencia Estatal de Meteoro-
logia (AEMET), i pel professor Javier Martin-Vide, catedratic emerit de Geo-
grafia de la Universitat de Barcelona, analitzen, de manera sinoptica, la situaci6
meteorologica que va donar lloc a la DANA. Amb un contingut similar, perd
alhora complementari, el primer text constitueix un valuds informe técnic de
la situacié que desencadena la tragedia des d’un punt de vista estrictament
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meteorologic. En la segona aportaci6 aquesta visié es combina amb la pers-
pectiva geografica. En efecte, shi posa 'accent en 'augment de la magnitud
de la tragedia a causa de dos conjunts de raons: d’una banda, la manca d’'una
planificacié urbana i territorial adequada; de l'altra, I’alta vulnerabilitat d’'una
part important de l'actual poblacié dels municipis de la comarca de I'Horta
Sud, ates I'escas coneixement geografic i cultura del risc de la societat actual.

Precisament, 'aprofundiment de la cultura del risc i la conscienciacié sobre
la necessitat de prevenci6 davant de futures situacions similars centren el con-
tingut del tercer dels articles que conformen aquest nimero monografic. Signat
per Alvaro-Francisco Morote —professor titular de la Universitat de Valéncia—,
Brenda Tévar —docent del centre d’educaci6 infantil i primaria ’Albereda de
Valéncia— i Jorge Olcina —catedratic d’Analisi Geografica Regional de la Uni-
versitat d’Alacant—, el text exposa una experiencia duta a terme en un centre
de formacié primaria en el marc de 'assignatura de “Coneixement del Medi
Natural, Social i Cultural” de sis¢ curs que tenia per objectiu I'analisi i la
comprensi6 de fendomens atmosferics extrems, com ara les pluges torrencials,
i, especialment, la DANA del mes d’octubre de 2024. D’aquesta manera, es
pretén conscienciar sobre la importancia de la prevencié i gestié del risc, no
només dins de la comunitat escolar, siné també en les seves families per, en
ultim terme, aconseguir una societat més resilient davant els escenaris presents
i futurs del canvi climatic Aquesta experiencia didactica s'avanga, en aquest
sentit, a la iniciativa anunciada poc temps després pels Ministeris d’Educaci6
i de I'Interior del govern espanyol, que aprovaren I'anomenat Pla de Formaci6
davant d’Emergencies de Proteccié Civil,” segons el qual a partir del curs 2025-
2026 els estudiants d’ensenyaments no universitaris, tant de centres publics
com privats, rebran una formacié anual sobre com actuar en cas de catastro-
fes naturals. Convé tenir en compte que iniciatives d’aquesta naturalesa sén
constants en ’alta direccié del sistema escolar espanyol, tan acostumada a fer
tombs: el 2020 es va anunciar una assignatura sobre canvi climatic® que no es
va arribar a implantar.

En aquesta mateixa linia d’augmentar la resiliencia de la societat, na Barbara
Polo, doctora en Geografia, Planificacié Territorial i Gestié Ambiental per la
Universitat de Barcelona i professora de la Universidad Auténoma de Madrid,
firma el quart article d’aquest monografic. El seu objectiu és analitzar-hi el
creixement urba de la ciutat de Valéncia des d’una perspectiva historica, tot
abordant com la cartografia ha reflectit la transformacié6 del territori i I'adap-
taci6 als riscos naturals. Aixi, s’hi examina l'evolucié del llit del Ttria i la pla-

2. “Plan de Formacién ante emergencias de Proteccién Civil en centros educativos no universitarios” <https://
recursosemergencias.educacionfpydeportes.gob.es/portada. html> (consulta: 8 de setembre de 2025).

3. “Declaracién conjunta del Colegio de Gedgrafos de Espafia y de la Asociacién Espanola de Geografia (AGE)
ante la propuesta de incluir una asignatura de «Cambio climdtico» en las ensefianzas no universitarias de nuestro
pais” <https:/fwww.geografos.orglwp-contentiuploads/2019/12/Declaracion_conjunta_Colegio-AGE.pdf> (consulta: 8 de
setembre de 2025).
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nificacié territorial posterior a la riuada de 1957, que han deixat empremta en
lestructura urbana actual de la capital valenciana, tot vinculant-ho amb alguns
dels Objectius del Desenvolupament definits per les Nacions Unides el 2015.

El cinque article és signat per Joan Subirats, catedratic emerit de Ciéncia
Politica de la Universitat Autonoma de Barcelona. Constitueix una reflexi6
des d’'una optica politica, més enlla de les dimensions técniques, econdmiques
o juridiques, sobre els reptes que plantegen les emergencies climatiques —com
ara la DANA de 2024— quan exigeixen respostes rapides per '’Administracié
publica. Segons l'autor, en aquests casos, els esquemes jerarquics i la fragmen-
tacié de competéncies de les administracions resulten insuficients per afrontar
la diversitat de necessitats i la coordinacié de recursos, que demanen formes
especifiques de governanga.

Aquest niimero monografic sobre la DANA es clou amb l'estudi d’'un fet
similar que va tenir lloc el mes de setembre de I'any 1971 i que va afectar espe-
cialment l'entorn de la muntanya de Montserrat. Aixi, l'autor, en Joan Soler i
Girones —geograf, técnic de Sistemes d’Informacié Geografica i guia de natura
a ’Ajuntament d’Olesa de Montserrat— reconstrueix des del punt de vista geo-
grafic afectaci i la devastacié d’aquells aiguats a partir de la memoria oral
mitjangant entrevistes a testimonis i supervivents d’aquells fets, amb I'objectiu
de generar una reflexi6 en relacié amb els fendomens meteorologics extrems en
un context de canvi climatic.

Esperem que el contingut del present ndmero sigui de lectura suggestiva.
Alhora, tant de bo que pugui constituir un document de treball dtil de cara a
prevenir situacions futures com les aqui analitzades.
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Resumen

E129 de octubre de 2024 se produjo un acontecimiento meteorolégico extraordinario
en la provincia de Valencia. La intensidad de las precipitaciones fue de tal magnitud que
se batieron ampliamente los récords de todos los intervalos de acumulados en territorio
espafiol entre una y doce horas. En este articulo se presenta una descripcién sindptica
de las estructuras dindmicas atmosféricas, las precipitaciones registradas y los principa-
les elementos que provocaron que se desencadenara y, posteriormente, se desarrollara la
conveccién profunda. También se describe desde el punto de vista del radar la estructura
del sistema convectivo que se formé durante la tarde en la zona interior prelitoral de la
provincia de Valencia.

Palabras clave: meteorologfa sindptica, lluvia torrencial, conveccién profunda, DANA,
Valencia.

Resum: Analisi meteorologica de la situacié de pluges intenses
del 29 d'octubre de 2024 a la provincia de Valéncia

El 29 d’octubre de 2024 es va produir un esdeveniment meteorologic extraordinari a
la provincia de Valéncia. La intensitat de les precipitacions va ser de tal magnitud que es
van batre ampliament els récords, en territori espanyol, de tots els intervals d’acumulats
entre 1 i 12 hores. En aquest article es presenta una descripcié sinoptica de les estructures
dinamiques atmosferiques, les precipitacions registrades, aixi com dels principals ingre-
dients que van donar lloc al dispar i posterior desenvolupament de la conveccié profunda.
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També es descriu des d’un punt de vista radar l'estructura del sistema convectiu que es
va formar durant la tarda a la zona prelitoral de la provincia de Valéncia

Paraules clau: meteorologia sinoptica, pluja torrencial, conveccié profunda, DANA,
Valéncia.

Abstract: Meteorological analysis of the intense rainfall event
on 29 October 2024 in the province of Valencia

On 29 October 2024, an extraordinary meteorological event occurred in the province
of Valencia. Rainfall intensity was such that numerous Spanish records were broken for
all accumulation intervals between 1 and 12 hours. In this article, a synoptic analysis of
atmospheric dynamic structures, recorded precipitation, and the principal factors that
led to the triggering and subsequent development of deep convection is presented. The
article also includes descriptive radar mapping of the structure of the convective system
that formed during the afternoon in the pre-coastal area of the province of Valencia.

Keywords: synoptic meteorology, torrential rain, deep convection, isolated high al-
titude depression, Valencia.

1. Introduccién

El dia 29 de octubre de 2024 un episodio extraordinario de precipitaciones
afecté al este peninsular provocando acumulados histéricos en la Comunitat
Valenciana. El evento se desencadené debido a la presencia de una depresién
aislada en niveles altos (DANA) localizada en el entorno del Estrecho de Gi-
braltar que forzé el desarrollo de un drea de bajas presiones en superficie en
el sur peninsular que contribuyé a la canalizacién de un intenso flujo del este
desde el mar Mediterrdneo hacia la fachada oriental peninsular. La confluencia
de estos factores favorecié el desarrollo y organizacién de diferentes estructuras
convectivas acompanadas de precipitaciones torrenciales que se mantuvieron
estacionarias en diferentes zonas de las provincias de Valencia, Cuenca, Alba-
cete y Murcia.

Los acumulados mdximos de este dia superaron, en una amplia drea del
interior de la provincia de Valencia los 300 mm destacando, por encima de
todos, los valores observados en la localidad de Turis, ubicada en la comarca de
la Ribera Alta de la provincia de Valencia, donde se registraron nuevos récords
nacionales de precipitacién. Las intensas y duraderas precipitaciones provo-
caron el aumento muy rdpido de los caudales de ramblas y rios. Una de estas
ramblas, la del Poyo o Chiva, provocé una de las peores tragedias naturales
en la historia reciente de nuestro pais, desborddndose en su cauce mds bajo
y provocando la pérdida de la vida de 229 personas e innumerables pérdidas
materiales (Cdmara de Valencia, 2024).
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En este estudio se presenta una descripcién de las principales causas me-
teoroldgicas que provocaron las intensas precipitaciones, centrindose en las
acontecidas en la provincia de Valencia durante la tarde del dia 29. Asi, en la
seccion 2 se describe cédmo fue configurindose durante los dias previos la es-
tructura sindptica. En la seccién 3 se describen las precipitaciones observadas.
En la seccién 4 se lleva a cabo un andlisis de los ingredientes presentes que
ayudaron al disparo y posterior desarrollo de la conveccién profunda, mientras
que en la 5 se describe desde el punto de vista radar y de satélite la estructura
convectiva originada durante la tarde. Por tltimo, en la seccién 6 se muestra
un resumen de las principales conclusiones del estudio.

2. Descripcion sinéptica de la situacién atmosférica

El patrén sindptico que definié la situacién del 29 de octubre comenzé a
gestarse el jueves 24. Durante ese dia, una vaguada de gran amplitud y notable
anomalia fria situada en mitad del Atldntico Norte presentaba dos chorros de
entrada y salida muy equilibrados conformando una estructura de vaguada si-
métrica. Su eje presentaba una orientacién meridional (figura 1a), y laintensidad
de los chorros que la circundaban, de mds de 120 nudos, provocaba a lo largo
del eje una marcada rotacién ciclénica. La intensidad de esta circulacién en el
seno de la vaguada y, la gran anomalia fria que la acompafaba en los niveles
altos serfa el origen de la DANA que afectaria dias mds tarde a nuestro territorio.

A las 00:00 UTC (tiempo universal coordinado) del dia 24, se apreciaba
sobre el flanco derecho del chorro de salida de la vaguada una extensa hoja
baroclina, sintoma de la existencia de un forzamiento dindmico a gran escala
que elevaba las masas de aire sobre el océano hacia los niveles medio-altos de
la atmésfera. En las imdgenes de vapor de agua se aprecia como la hoja baro-
clina (figura 1a) fue evolucionando a lo largo del dia 24, empezando a adquirir
una mayor curvatura cerca de su punto de inflexién, sintoma de que se estaba
produciendo la formacién de una borrasca en superficie, la cual, a primeras
horas del dia 25 ya estaba completamente desarrollada al suroeste de las islas
britdnicas (figura 1c).

A la vez que se desarrollaba el sistema depresionario, sobre aguas atldnti-
cas, corriente arriba de la vaguada, se localizaba una extensa dorsal que se iba
trasladando hacia el este aumentando asi la circulacién del viento en altura de
componente norte, factor que contribuyé a intensificar el chorro de entrada
a la vaguada. A su vez, su chorro de salida perdia intensidad tras el proceso
ciclogenético por lo que empezaba asi un desequilibrio entre ambos, lo que
favorecia el desplazamiento hacia el sur de la depresion en altura, en el seno de
la cual se mantenia una intensa actividad rotatoria.

Alo largo del dia 25 la depresién en altura y la baja en superficie comenzaron
a desacoplarse por el desplazamiento de la depresién hacia el sur, provocando
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Figura 1. Imdgenes de las 00:00 UTC del satélite Meteosat-11
correspondientes a los canales WV (7.3 micras) (ay b) e IR (10.8 micras) (c.),
de los dias 24 (a) y 25 de octubre (b y ¢).

AHALISIS DE SUPERFICIE

Vilida parn al

Las imdgenes a y b muestran un 4drea rayada en azul que indica la regién con las mayores anomalias
térmicas negativas, asi como el centro de vorticidad (en rojo) y los chorros asociados y su intensidad
(lineas y flechas en azul). En la imagen c, se superpone a la imagen de satélite las principales estructuras
de presion y sistemas frontales asociados en superficie. Fuente: AEMET.

que la regién de bajas presiones en superficie experimentase un rédpido debili-
tamiento (figura 2ay figura 2b). Asi, la depresién fue descolgdndose en latitud
hasta situarse a primeras horas del dia 27 sobre la vertical de la peninsula ibé-
rica, constituyendo un nicleo de vorticidad ciclénica desgajado de su vaguada
madre (figura 2¢ y figura 2d). A esta depresién aislada de niveles altos, sin la
existencia de un sistema de bajas presiones en superficie y, con circulacién de
vientos cerrada en torno a su centro, se le conoce técnicamente como DANA
o Cut-off Low (en su denominacién anglosajona, Gimeno ez /., 2007, Nieto
et al,, 2008).

Durante el dia 27 la dorsal existente corriente arriba avanzaba hacia el noreste
manteniendo la intensidad del chorro de entradaala DANA, pero haciendo que
éste fuera cambiando a componente noreste, por lo que empezé a producirse
un cambio en la direccién de desplazamiento de la DANA hacia el suroeste.
De este modo, el dia 28 a mediodia, la DANA se localizaba sobre la vertical
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Figura 2. Andlisis de las 00:00 UTC de los dias 26 (ay b) y 27 (cy d)
de octubre de 2024

ANALISIS DE SUPERFICIE
Vilidapamol  030M a
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En la columna de la izda. (ay ). Se representa el campo de altura geopotencial y de vorticidad potencial
en el nivel de 300 hPa (a unos 9 km de altitud), mientras que en la columna de la derecha (b y d) se
representa el campo de presién a nivel del mar y las distintas estructuras frontales, junto con la imagen
del canal IR (10.8 micras) del Meteosat-11. Fuente: AEMET.

del golfo de Cédiz, todavia sin una regién de bajas presiones en superficie con
centro claramente definido. En la tarde del 28, su desplazamiento continué
hacia el sur, localizdndose sobre la vertical de la costa norte marroqui a prime-
ras horas del dia 29. En este momento, el chorro de entrada de la vaguada se
debilité rolando a oeste-noroeste, mientras que su chorro de salida se intensificé
por la interaccién de éste con el chorro subtropical, desarrollindose una intensa
circulacién de suroeste (figura 3a) cuya interaccién con el sistema montanoso
del Atlas dio lugar a la formacién de un drea de baja presién en superficie a
sotavento sobre el mar de Albordn (figura 3b).

La formacién y posterior desarrollo de esta baja en superficie indujo la in-
tensificacién de la circulacién de viento de componente este sobre la fachada
mediterrdnea peninsular, aportando mucha humedad a esta regién. Mientras
tanto, el chorro de componente suroeste en altura inducia sobre el sur y la
mitad oriental peninsular un importante forzamiento dinimico que ayuda-
ba al ascenso de la masa de aire himedo de procedencia mediterrdnea y a la
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organizacién de la conveccién desarrollada tras estos ascensos. A su vez, se
iba configurando un centro de bajas presiones en superficie sobre la zona del
golfo de Cédiz, por lo que la DANA pasaba técnicamente a definirse a partir
de entonces como borrasca fria aislada (BFA).

Figura 3. Guias técnicas de niveles altos (a) y andlisis de superficie (b)

de las 12:00 UTC del dia 29 de octubre de 2024

ANALISIS DE SUPERFICIE

Valido para ol

A la izquierda se representan los chorros y principales estructuras dindmicas en altura, superpuestos a la
imagen de WV (canal 6.2 micras) del satélite Meteosat-11. A la derecha se muestra el campo de presién
a nivel del mar, junto a los principales sistemas frontales y centros de alta y baja presién superpuestos a
la imagen IR (canal 10.8 micras). Fuente: AEMET.

A partir de la tarde del dia 29, y a lo largo de todo el dia 30, continué el
desplazamiento de la dorsal corriente arriba de la BFA hacia el continente eu-
ropeo, alcanzando primero a las islas britdnicas y extendiéndose después hacia
el norte y centro de Europa. Con este patrén de altura, alta sobre el norte
de Europa y baja sobre el suroeste europeo, se configuraba un patrén cldsico
de bloqueo atmosférico, conocido como patrén tipo Rex (Rex, 1950) que se
mantendria hasta el dia 4 de noviembre y que continuaria favoreciendo, en
diferentes zonas del suroeste de la Peninsula y del 4rea mediterrdnea, precipi-
taciones muy importantes.

3. Precipitaciones registradas

La situacién atmosférica descrita en el apartado anterior dio lugar a la ocu-
rrencia de precipitaciones muy intensas en diferentes puntos del territorio pe-
ninsular espafiol. No obstante, este apartado se centra exclusivamente en las
precipitaciones observadas en la provincia de Valencia durante el dia 29.

En la figura 4 se muestra un mapa en el que se representa la distribucién de
los acumulados de precipitacién en 24 horas en la provincia de Valencia. Una
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de las caracteristicas principales que se observan en la figura es el gran contras-
te entre los acumulados tan extraordinarios del interior y prelitoral, con una
amplia zona superando los 300 mm, con aquellos otros observados a lo largo
de todo el litoral, donde apenas se alcanzé el umbral de 10 mm.

Otra caracteristica resenable de la figura 4 es la estructura espacial de la pre-
cipitacion, observdndose una forma de elipsoide en direccién sureste-noroeste
de la regién de médximos acumulados. En el mapa se muestra también el curso
de algunos rios y ramblas que discurren por la zona, observdndose de forma
clara que el curso alto de la rambla de Chiva o del Poyo estd localizado en la
zona de mdximos, rambla que recogeria una cantidad extraordinaria de pre-
cipitacion a lo largo de su curso alto provocando las riadas observadas horas
mis tarde en la zona litoral.

Figura 4. Acumulado de precipitacién en 24 horas en la provincia de Valencia
el 29 de octubre de 2024

ATMe

Agencia Estatal de Meteorologa

0.1 1 2 5 10 15 20 30 40 60 80 100 120 180 250 325 800

Fuente: mapa elaborado con datos de estaciones de las redes de AEMET, SAIH Jucar, IVIA, Siritel,
AVAMET e Inforatge.

Un anidlisis mds detallado de la intensidad de las precipitaciones a escala
subdiaria lo encontramos en la figura 5. En ella se muestran los registros de
10 minutos de la estacién automitica de AEMET (8337X) ubicada cerca de
la localidad de Turis. Un primer andlisis de la figura revela la existencia de dos
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eventos de precipitacién sucedidos a lo largo del dia. El primero tuvo lugar
durante la manana, de duracién aproximadamente de una hora, entre poco
antes de las 7:00 y las 08:00 UTC. Durante este tiempo llegaron a acumularse
cantidades entre 100 y 150 mm, con intensidades médximas en 10 minutos del
orden de 23 mm. Intensidades todas ellas de cardcter torrencial (superiores a
60 mm en una hora).

A pesar de que estas cantidades son de por si muy elevadas, nada tienen
que ver con los acumulados registrados durante el segundo evento ocurrido
durante la tarde. Asi, a partir de aproximadamente las 14:30 UTC comenzé a
llover en Turis con intensidad torrencial, y de forma ininterrumpida durante
las siguientes 4 horas. Todos los acumulados en 10 minutos a partir de esa hora
superaron los 10 mm, rebasindolos muy ampliamente en ciertos intervalos de
tiempo entre las 16:00 y las 17:00 UTC, aunque el mdximo de precipitacién
en 10 minutos, de 43 mm, se produjo entre las 18:50 y las 19:00 UTC. La
persistencia y gran intensidad de las precipitaciones hizo que se batieran los
récords de acumulaciones en todos los intervalos de entre 1 y 12 horas, siendo
los acumulados de 1y 12 horas de 184.6 y 720.4 mm, respectivamente. Como
resumen, en la Tabla 1 se muestran los acumulados en 24 horas observados en
diferentes estaciones de la red de AEMET en la provincia de Valencia.

Figura 5. Registros de precipitacién en 10 minutos recogidos en la estacién
de AEMET (8337X) préxima a la localidad de Turis (Valencia)
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Tabla 1. Registros de acumulados en 24 horas durante el 29 de octubre de 2024
en estaciones de la red de AEMET en la provincia de Valencia

Indicativo Nombre estacién Precipitacién acumulada
en 24 h (mm)
8337X Turis 771,8
8334B Chiva-La Pailla 615,0
8319G Bufol 447,4
8329E Montserrat Casadalt 294,6
8311 Utiel 289,3
8294 Barxeta (Cooperativa agricola) 283,0
8295H Rafelguaraf (Ayuntamiento) 283,0
8328F Alginet Coagri 265,4
8395C Chelva El Calvario 263,0
8399 Embalse de Loriguilla 246,0
8309X Utiel, La cubera 243,0
8313 Requena 238,3
8401 Chera 230,0
83161 Requena-Rebollar 225,2
8310B Camporrobles Cooperativa 217,5
83031 Guadasuar Polideportivo 210,0

Fuente: AEMET.

4. Ingredientes presentes en el disparo y desarrollo
de la conveccién profunda

La intensidad de las precipitaciones registradas durante tantas horas tuvo que
ser el resultado del desarrollo de uno o varios sistemas precipitantes asociados
a conveccién profunda. Se entiende por conveccién profunda en aire himedo
a aquella que se produce cuando las burbujas de aire se elevan hasta su satura-
cién y adquieren flotabilidad positiva, tras sobrepasarse el nivel de conveccién
libre (NCL), continuando su ascenso hasta niveles muy altos de la troposfera
(Markowski y Richardson, 2011).

Para sobrepasar el NCL las burbujas de aire deben presentar en su ascenso
una energfa superior a la energfa potencial inhibidora de la conveccién (CIN).
Ademds, una vez superado el NCL debe haber suficiente energia potencial
disponible (CAPE, por sus siglas en inglés) para el desarrollo de la conveccién,
para que la nubosidad desarrollada alcance niveles muy altos en la troposfera,
siendo la CAPE de una proporcién mucho mayor que la CIN. Otros factores
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que contribuyen al aumento de la inestabilidad es el grado de humedad de
la masa de aire y su temperatura, de modo que una masa de aire hiimeda es
mucho mds inestable que otra mds seca. Asi, las burbujas de aire cdlidas proxi-
mas a la saturacién, son un ingrediente clave para el desarrollo potencial de la
conveccién profunda.

En la figura 6, se muestra el andlisis de las 12 UTC obtenido con el modelo
HARMOMIE-AROME. En ella se representan diferentes campos: CAPE,
CIN, agua precipitable en columna y humedad relativa en superficie. Todos
ellos muestran valores muy favorables al posterior desarrollo de la conveccién
profunda al oeste-suroeste de la ciudad de Valencia. Hay que remarcar la im-
portancia del patrén sinéptico en los campos de humedad, el cual favorecia la
presencia de viento del este, con gran recorrido maritimo en los niveles bajos,
provocando asi una intensa adveccién de humedad sobre todo el litoral medite-
rrdneo peninsular. También es importante tener en cuenta la época del ano en
la que se produjo el evento, que coincide cuando la masa de aire mediterrinea
presenta todavia valores muy elevados de temperatura tras la fuerte insolacién
sufrida durante el periodo estival.

Figura 6. Andlisis de la 12:00 UTC obtenidos del modelo HARMONIE-AROME,
para los campos (de izquierda a derecha): CAPE (J/Kg), CIN (J/Kg).
Agua precipitable (mm) y humedad relativa a 2 m (%)
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Fuente: AEMET.

Elsondeo es otra herramienta util para analizar el grado estabilidad del perfil
vertical atmosférico sobre un punto. En él se puede analizar, entre otras cosas,
hasta dénde llegarian las corrientes ascendentes en el caso de desarrollarse la
conveccién, el cual es conocido como nivel de equilibrio (NE), asi como otros
niveles de interés como el de conveccién libre ya mencionado. En la figura 7 se
presenta el sondeo procedente del anélisis de las 15:00 UTC del modelo sobre la
vertical de Turfs, hora en la que se estaban produciendo precipitaciones torren-
ciales sobre esta localidad (figura 5). El sondeo muestra que el nivel de equilibrio
se situaba aproximadamente en los 11.400 m de altitud, pricticamente al limite
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superior de la troposfera, cuya altitud este dia era de unos 12.000 m. Por otro
lado, el NCL se localizaba alrededor de los 1250 m de altitud, siendo la CAPE
yla CIN de 786y 16 J/kg, respectivamente. Ademds de esta informacion, en el
sondeo se representan también las curvas de evolucién de las burbujas de aire y
del estado del ambiente atmosférico. En la figura 7, la CAPE y la CIN vienen
resaltadas en color verde oscuro y en un tono algo mds claro, respectivamente.
Ambos indices representan 4reas delimitadas entre las curvas de evolucién de
las burbujas y la curva que representa el ambiente o estado medio atmosférico.

Figura 7. Sondeo derivado del anilisis de las 15:00 UTC del modelo
HARMONIE-AROME, sobre la vertical de la localidad de Turis (Valencia)
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Fuente: AEMET.

Otro resultado que puede extraerse del sondeo es el perfil del viento que nos
muestra si este presenta cambios en la vertical en su intensidad o direccién,
cambio conocido como cizalladura. Su existencia puede terminar definiendo
el tipo de estructura convectiva que se forme. Por lo general, una estructura
mds organizada suele presentar un mayor tiempo de vida media, por lo que
sus efectos en superficie pueden ser mds intensos y extenderse a una zona mds
amplia. El aumento de la vida media viene en gran medida dado por el des-
acople entre la corriente vertical alimentadora y la corriente descendente que
se desarrolla en la zona de mayor precipitacién.

En el caso del dia 29 de octubre, se observa la existencia de cizalladura in-
tensa, 33 nudos (aproximadamente 61 km/h) en los primeros 3 km, debida
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fundamentalmente al giro del viento con la altura, de direccién noreste en los
niveles bajos, hacia una componente sursureste en niveles medio y altos. Destaca
también la intensidad del viento de los niveles bajos hasta aproximadamente los
5.000 metros, muy constante entre 40 y 50 nudos (74-93 km/h), mientras que,
en los niveles mds altos, entre 8.000 y 9.000 m este presentaba una intensidad
significativamente menor. Este perfil de viento es compatible con el desarrollo
de posibles supercélulas que son una de las estructuras convectivas mds orga-
nizadas. Una de sus caracteristicas principales es la existencia en su seno de un
mesociclén profundo (Doswell y Burges, 1993). Ademds, estas estructuras son
una de las mds peligrosas en cuanto a tiempo adverso en superficie, pues suelen
estar relacionadas con la ocurrencia de granizo de gran tamano, fuertes rachas
de viento, inundaciones repentinas y formacién de tornados (Bluestein, 2013).
De hecho, algo destacable de la tormenta que se formaria durante la tarde fue
la ocurrencia de al menos 11 tornados que afectaron a la comarca de la Ribe-
ra Alta, especialmente a los términos municipales de Turis, Carlet, Catadau,
Llombay, Alginet y Benifaié (AEMET, 2024). Como referencia para el lector,
en Quirantes ez /. (2023) puede encontrarse un estudio reciente de supercélulas
en Espafia donde se caracteriza el ambiente convectivo previo a su formacién.

Figura 8. Andlisis de la 12 UTC obtenidos del miembro de control
del modelo ENS-IFS, para los campos convergencia del flujo de humedad
en el nivel de presién de 925 hPa (izquierda) y temperatura de rocio a 2m (centro)
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En ambos mapas se representa un cuadro correspondiente al drea de la provincia de Valencia representada

en la imagen de la derecha en la que puede verse la configuracidn orogréfica de la zona (Google Maps).
Fuente: AEMET.

Todos estos ingredientes que acaban de describirse dan una buena idea de la
intensidad potencial que presentaria la conveccién profunda en caso de gene-
rarse. No obstante, no son una condicién suficiente para su nacimiento. Para
ello, debe darse algiin mecanismo de disparo que ayude a iniciarla, provocan-
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do el ascenso de las burbujas de aire hasta el NCL. Estos mecanismos pueden
ser de diferente indole o una mezcla de varios. Asi, estdn aquellos de cardcter
orografico, donde un sistema montafioso puede contribuir al ascenso del flujo
de aire que incide sobre él, hasta otros de tipo mds dindmico, como aquellos
que favorecen el encuentro de vientos superficiales o convergencias, asi como
aquellos otros relacionados con la existencia de fronteras de masa de aire, que
obligan a la masa mds himeda y célida a elevarse sobre la otra (Markowski y
Richardson, 2011; Pascual, 2005, entre otros). Con el fin de analizar la posible
o posibles causas que desencadenaron el disparo de la conveccidn, en la figura
8 se muestra el andlisis de las 12:00 UTC del modelo del Centro Europeo de
Prediccién a Plazo Medio.

En la figura 8 se representan los campos de convergencia del flujo de hu-
medad en 925 hPa, asi como el de la temperatura de rocio a 2 m, ttil para
identificar posibles fronteras mesoscalares, y, por tanto, aquellos limites donde
podrian producirse ascensos forzados. Asi, el mapa de la izquierda de la figura
8, muestra que efectivamente existfa convergencia del flujo de humedad en
la provincia de Valencia. En la imagen central se observa también una zona
frontera de masas de aire que separaba una més célida, que afectaba al litoral
y prelitoral, de otra algo mds fria localizada hacia el interior, de modo que la
masa mds cdlida de origen maritimo, impulsada por los vientos de componente
este existente tenderfa a elevarse al alcanzar la zona frontera del interior. Si ade-
mas de estos factores de forzamiento, tenemos en cuenta la existencia de sierras
localizadas en la zona interior y prelitoral, hacia el suroeste de la provincia de
Valencia, cuya orientacién es ortogonal al flujo presente en los niveles bajos
(figura 8, derecha) vemos que habia varios factores de forzamiento favorables
al disparo de la conveccién.

5. Analisis del radar

Con el fin de profundizar un poco mds en la estructura convectiva que se
formé durante la tarde en el interior de la provincia de Valencia, se describen
en este apartado algunas de sus caracteristicas més destacadas desde el punto
de vista radar.

El radar meteorolégico es una de las herramientas principales para el segui-
miento de situaciones adversas relacionadas con la precipitacién. Es capaz de
ver las zonas en las que se estd produciendo precipitacién y seguir su evolucion.
El sistema estd continuamente midiendo a lo largo de todo el volumen polar
(cono 3-D) que hay alrededor del equipo radar, mediante el escaneo a diferen-
tes dngulos azimutales y cenitales, completando un ciclo de escaneo cada 10
minutos. Presenta a su vez varios modos de medicién, rango corto (alcance de
120 kilémetros de distancia radial desde equipo radar) y rango largo (alcance
de 240 kilémetros). En el rango corto es capaz de medir la velocidad de los
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ecos de precipitacion en direccién al radar, infiriendo también si estos se alejan
o acercan hacia la ubicacién en la que éste se localiza.

Las imdgenes radar presentan, sin embargo, una serie de limitaciones: ele-
vacion del haz con la distancia, apantallamiento por obstéculos, falsos ecos,
etcétera, siendo necesario un conocimiento experto para su interpretacion.
A modo de ejemplo, en la figura 9 se muestra la imagen de reflectividad (iz-
quierda) y velocidad radial (derecha) de las 14:56 UTC del dia 29 de octubre
observada con el radar de AEMET situado en la provincia de Valencia. Ambas
imdgenes, obtenidas a partir de la observacién con elevacién 1.4° respecto al
plano horizontal del radar, estdn representadas en proyeccién polar, situdndose
en el centro de la imagen la posicién del radar. En ellas se representan también
una serie de circulos concéntricos con diferencias de radio entre dos circulos
consecutivos de 20 km. Ademds, con el fin de localizar mejor la posicién de
los ecos de precipitacién y de las velocidades radiales se representan los pun-
tos relativos a la posicion de la ciudad de Valencia y de la poblacién de Turis

(figura 9, derecha).

Figura 9. Imdgenes radar de las 14:56 UTC. Campos de reflectividad (izquierda)
y velocidad radial (derecha)

-8
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En ambas imdgenes se muestra las posiciones de la ciudad de Valencia y la localidad de Turis, asi como
un circulo que sefiala la posicién del mesociclén. En el centro de ambas imdgenes se muestra también
la posicién de radar meteorolégico. Fuente: AEMET.
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Sobre la imagen de reflectividad puede verse una estructura de precipitacién
muy peculiar hacia el noroeste del radar. Para facilitar su visualizacion, se ha
contorneado sobre la imagen de reflectividad la isolinea que define el intervalo
de 42-48 dBz, observdndose que el drea encerrada presenta una forma de “ha-
bichuela”. Esta estructura se extiende en la direccién sursuroeste -nornoreste
y se “retuerce” hacia el sureste en su extremo sur, a modo de “gancho”. En la
parte de la “habichuela” se observa una region central de tonalidad naranja
(figura 9, izquierda) que marca la zona de mayor intensidad de las precipitacio-
nes, disminuyendo la reflectividad de forma gradual hacia los lados y hacia el
norte. Dicha morfologia, se asemeja en gran medida a la forma cldsica descrita
en Markowski y Richardson (2011) de una supercélula.

Como se ha mencionado anteriormente, una supercélula es una estructura
muy organizada que se define principalmente por la existencia de un meso-
ciclén profundo en su seno, que se localiza en la zona de la corriente vertical
ascendente. El viento radial es un producto que puede resultar muy util para
detectar la presencia de este mesociclén, aunque no siempre es posible su obser-
vacién debido a las limitaciones que presenta el propio sistema radar, asi como
por la posicién relativa del radar respecto a la supercélula. En las imdgenes
del viento radial se representa en colores célidos/frios la velocidad de los ecos
de precipitacién que se alejan/acercan en direccién al radar. En el caso de la
imagen derecha de la figura 9, si nos fijamos en la regién donde se retuerce
la “habichuela” hacia el sureste, se observa la existencia de un dipolo en el
campo de la velocidad (rodeado por un circulo en ambas imdgenes), siendo
la linea que une ambos dipolos, perpendicular a la linea de direccién al radar.
Este dipolo es compatible con la existencia de un mesociclén, con velocidades
acercdndose al radar en su parte sur, y alejindose en su parte norte, dando
una idea de existencia de rotacién ciclénica. Puede verse, ademds, como la
posicién del mesocicldn se localiza en una zona de menor reflectividad (figu-
ra 9, izquierda), que obedece también al esquema cldsico de la posicién del
mesociclén en la estructura supercelular, al coincidir con la regién donde se
localiza la corriente ascendente que en las supercélulas estd desacoplada de la
regién de mayor precipitacion.

Una caracteristica mds de las supercélulas es su duracién, Estas, al ser sis-
temas muy organizados, pueden tener un tiempo de vida media de entre 1 y
4 horas (Markowski y Richardson, 2011). En la figura 10 se han representado
las imdgenes de reflectividad y viento radial en intervalos de media hora entre
las 13:30 y las 18:00 UTC. Si atendemos al campo de reflectividad, puede ob-
servarse cémo la estructura de reflectividad se mantuvo muy similar durante
4 horas, observindose debilitamientos e intensificaciones. Por otro lado, las
imdgenes del viento radial, mucho mds ruidosas, evidencian la existencia del
mesociclén durante las primeras dos horas, siendo complejo determinar su
posicién en las siguientes horas.
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Figura 10. Imdgenes radar de reflectividad y velocidad radial
entre las 13:36 y las 17:56 UTC del 29 de octubre de 2024
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Fuente: AEMET.
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Otra caracteristica observada en los sistemas supercelulares es el gran nu-
mero de descargas eléctricas que las acompanan. Para analizar este hecho, en
la figura 11 aparecen representadas las descargas registradas (nube-tierra) entre
las 14:00 y las 18:00 UTC. En todas las imdgenes de la figura se observa una
intensa actividad durante el periodo de vida de la supercélula.

Figura 11. Descargas eléctricas nube-tierra detectadas en una hora

De izquierda a derecha se muestran las descargas entre las 14 y 15, entre las 15 y 16,
entre las 16 y 17 y entre las 17 y 18 UTGC, respectivamente. Fuente: AEMET.

6. Resumen y conclusiones

Durante la tarde del 29 de octubre de 2024 se produjeron precipitaciones
torrenciales en la zona prelitoral e interior de la provincia de Valencia. La
persistencia de estas precipitaciones provocé acumulados extraordinarios que
ocasionaron la crecida de rios y ramblas con desbordamientos en zonas bajas
préximas al litoral, donde apenas se habian registrado precipitaciones impor-
tantes. Las consecuencias de estas inundaciones fueron realmente trgicas, con
229 personas fallecidas y un nimero ingente de pérdidas econémicas por los
impactos ocasionados en los bienes materiales de miles de personas y los danos
en las infraestructuras.

En este trabajo se hace una descripcién completa de la situacién atmosférica
a escala sindptica desencadenante de las precipitaciones. Observindose como
principales ingredientes la existencia de una DANA hacia el norte de Africa,
un sistema mesoescalar depresionario sobre el mar de Alboran y altas presiones
en el norte y centro de Europa que ayudaron a la canalizacién de un flujo del
este, con gran recorrido maritimo, sobre la fachada mediterrinea. También se
ha llevado a cabo un resumen de las precipitaciones acumuladas, especialmente
en la estacién de Turis, donde se observaron precipitaciones torrenciales durante
4 horas entre las 14:30 y las 18:30 UTC.

Con el fin de determinar los ingredientes necesarios de cardcter termodi-
nimico, se ha hecho uso de un sondeo-andlisis sobre Turis donde se observa
un perfil vertical muy favorable a desarrollo de la conveccién profunda y or-
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ganizada. Por otro lado, también se muestran algunos de los ingredientes que
fueron clave aquel dia para el disparo de la conveccién, destacando la presencia
de fronteras de masa de aire, asi como orograficas que debieron tener un papel
importante en el inicio de la conveccién.

También se ha llevado a cabo un andlisis de la estructura de reflectividad
radar y del viento radial, usando para ello la informacién del radar meteorolé-
gico de AEMET localizado en la provincia de Valencia. Lo mds destacado de
este andlisis es la existencia de una estructura supercelular definida por la exis-
tencia de un mesociclén, caracteristica de este tipo de estructuras convectivas.

La consideracién de todos estos factores, tanto meteorolégicos como geogra-
ficos, puede ayudar a caracterizar mejor las situaciones similares que puedan
repetirse en el futuro. No obstante, la compleja interaccién entre estos factores
solo puede abordarse desde un punto de vista de la modelizacién numérica del
tiempo, que permita predecir de forma mds acertada la localizacién e inten-
sidad de las precipitaciones. La mejora de la prediccién de dichas situaciones
pasa necesariamente en superar las limitaciones de los modelos de prediccion
numérica actuales (Gascon et al., 2025). Mejoras en la fisica de los modelos, en
las redes de observacién y en la asimilacién de la observacién en los modelos,
asi como en el desarrollo de nuevas técnicas de posproceso, son algunas de las
lineas mds urgentes para mejorar las predicciones. Ademds, La integracién de
estainformacién meteorolégica en modelos hidrolégicos, dentro de un contexto
operacional, es otra linea de mejora que ayudaria a prever con més detalle las
zonas de mayor impacto de las precipitaciones, que en ocasiones, como sucedi6
la tarde del 29 de octubre, se produjeron en localidades donde apenas llovié y
fuera de la regién donde las precipitaciones fueron excepcionalmente intensas
y persistentes.
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Resum

Una DANA comporta, a vegades, especialment a la tardor, precipitacions torrencials
en la fagana mediterrania espanyola. S’estudia el tragic episodi del 29 d’octubre de 2024
a Valéncia. S’analitza la situacié sinoptica, es construeixen les retrotrajectories en super-
ficie i 5.500 m, i es presenta la distribucié espacial de les quantitats de precipitacié, amb
emfasi en els 184,6 mm en una hora, récord d’Espanya, a Toris. Lepisodi no va diferir
sinodpticament d’altres memorables per les victimes i els danys materials, com la gran
riuada d’octubre de 1957 a la capital valenciana. La catastrofe del 29 d’octubre de 2024,
amb 229 morts, segons les dltimes dades oficials, va ser meteorologicament extraordi-
naria, pero els seus efectes devastadors van tenir a veure, principalment, amb 'ocupacié
improcedent del territori, per la falta d’una planificaci6 urbana i territorial, a I’altissima
vulnerabilitat de la poblacid, sense cultura del risc, i a ’horrible gestié de 'emergencia.

Paraules clau: depressié aillada a nivells alts, reduccié de risc de desastres, precipita-
cid, Valeéncia, analisi sinoptica.

Resumen: La llamada DANA de Valencia: notas meteorolégicas
y geografia del riesgo

Una DANA comporta a veces, especialmente en otofio, precipitaciones torrenciales
en la fachada mediterrdnea espanola. Se estudia el trigico episodio del 29 de octubre de
2024 en Valencia. Se analiza la situacion sindptica, se construyen las retrotrayectorias en
superficie y en 5500 m y se presenta la distribucion espacial de las cantidades de preci-
pitacién, entre las que destacan los 184,6 mm en una hora (récord de Espafia) en Turis.

1. Dana és definida a la Gran Enciclopédia Caralana com “depressi6 aillada en nivells alts. Sigla de depressid aillada
en nivells alts, terme técnic equivalent, perd preferit en la nomenclatura meteorologica, al conegut com gota freda”.
Al Diccionario de la Lengua Espafiola dana es defineix com: “Acrén. de depresion aislada en niveles altos. f. Mezeor.
Depresion en niveles altos de la atmésfera, que, aislada de la circulacién general atmosférica, se mueve de forma
independiente y puede producir grandes perturbaciones con precipitaciones muy intensas”.
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El episodio no difirié sindpticamente de otros memorables por las victimas y los dafios
materiales, como la gran riada de octubre de 1957 en la capital valenciana. La catdstrofe
del 29 de octubre de 2024 (con pricticamente 230 muertos) fue meteorolégicamente
extraordinaria, pero sus efectos devastadores tuvieron que ver, principalmente, con la
altisima vulnerabilidad de la poblacién (que carecfa de cultura del riesgo), la ocupacién
improcedente del territorio por la falta de una planificacién urbana y territorial y la hor-
rible gestién de la emergencia.

Palabras clave: depresion aislada en altos niveles, reduccion de riesgo de desastres,
precipitacién, Valencia, andlisis sindptico.

Abstract: The Valencia DANA: meteorological notes and the geography
of risk

An isolated high altitude depression (DANA) can bring torrential rainfall to the
Spanish Mediterranean coast, especially in autumn. The tragic events of 29 October
2024 in Valencia are considered herein. The synoptic situation is analysed, surface and
5,500 m back trajectories are constructed, and the spatial distribution of precipitation
is presented, with emphasis on the 184.6 mm of rain which fell in one hour, a record
for Spain, in Turis. This notwithstanding, the episode did not differ synoptically from
other notable events which have caused casualties and material damage, such as the great
flood of October 1957 in the city of Valencia. The catastrophe of 29 October 2024, with
nearly 230 deaths, was meteorologically extraordinary, yet its devastating effects were
largely due to the population’s high exposure, lack of risk awareness, inappropriate land
use due to the absence of urban and territorial planning, and catastrophic shortcomings
in emergency management.

Keywords: isolated high altitude depression, disaster risk reduction, precipitation,
Valencia, synoptic analysis.

1. Origen i concepte de DANA

Entre els termes de caracter ambiental que la ciutadania ha fet seus en les
Gltimes décades, destaca molt, des de finals d’octubre de 2024, la paraula
DANA. Tant és aixi, que a I'enquesta anual per trobar el neologisme més votat
del 2024 a Catalunya va ser la paraula guanyadora.” Sens dubte, I'impacte me-
diatic, emocional i social de la catastrofe del 29 d’octubre amb moltes victimes
humanes a 'Horta Sud i a altres municipis de Valéncia, com a Utiel (Plana
d’Utiel-Requena), i a Letur (Albacete), va ser decisiva en I'esmentat resultat.

DANA és el mateix acronim equivalent castella, amb el significat de “de-
presidn aislada en niveles altos”, encunyat per ’Agencia Estatal de Meteorologia
espanyola, amb l'objectiu d’evitar els usos inadequats de la coneguda expressi6

2. <hutps:/fwww.upf.edules/webl/focus/categorias/-lasset_publisher/hlsDZSvuyDY5/content/dana-elegit-
neologisme-2024/10193/maximized> (consulta: 19 de setembre de 2025).
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“gota freda” en el llenguatge general, en qué s’identificava aquest terme amb
grans aiguats a I’area mediterrania, sense tenir a vegades relacié amb la genesi
el fenomen, l'aillament d’una depressié freda en altura. A més, sembla que la
del fc 1 q
coincidéncia del segon cognom del meteoroleg Francisco Garcfa Dana (1924-
va afavorir la tria de l'acronim. El procés de lexicalitzaci6 de DANA
1984 f: la tria de 1
I’ha convertit en un substantiu comu; per tant, també s'accepta en minuscules,
“dana”, tant en catala com en castelld, amb el plural normatiu acabat en ‘s’. Al
llarg de I'article, perod, semprara, preferentment, la forma en majascula.

La formacié tipica d'una DANA parteix d’una ondulacié, meandre o solc
del corrent en jet (jet stream) polar, que circula per la troposfera alta, a prop
de 9.000 metres d’alcada (uns 300 hPa), amb una velocitat molt elevada, en
promig de l'oest a I’est, a una latitud d’uns 55°. El corrent en jer separa aire
fred, al nord, d’aire calid, al sud (figura 1).

Com en qualsevol fluid en un sistema en rotacié i curvilini, com és el cas de
la Terra, els meandres tendeixen a amplificar-se amb el temps, de manera que
la circulaci6 superior deixa de ser zonal (W a E) i passa a ser quasi meridiana
(N'aSiSaN). Els meandres arriben a estrangular-se, amb una injeccié daire

fred, a mode de gota o glopada, en latituds baixes relativament, rodejada per
aire calid (Martin Vide, 1984; Llasat, 1991) (figura 1).

Figura 1. Esquema de la formacié d’'una DANA
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En conseqiiéncia, pel seu origen, una DANA apareix en altura, normalment
ja distingible en les topografies de 500 hPa, és a dir, en el mapa d’altura d’uns
5.500 m, i, encara millor, més amunt. Moltes vegades el barometre en superficie
marca pressions atmosferiques normals o superiors a les normals, fins i tot la
configuracid isobarica pot ser clarament anticiclonica. Sense més informacio,
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res fa pensar en una depressié en altura, llevat que la inestabilitat atmosferica
es faci present. Levolucié tipica condueix al descens de la pressié en superfi-
cie, de manera que al cap d’'unes hores o dies la depressié en altura va tenint
reflex en superficie. Quan la depressié superficial té una circulacié ciclonica
semblant a la de la borrasca en altura, ja no és una DANA, sensu stricto, sin6
una borrasca freda.

Linici de 'estudi del fenomen se situa a finals del segle x1x, en 1886, quan
els meteorolegs alemanys I’identifiquen i 'anomenen Kaltlufttropfen,® que,
posteriorment, pren el nom de la seva traduccid, gota freda o gota d’aire fred
en catald, “gota fria” o “gota de aire frio” en castella, goutte froide o goutte d air
froid en frances i cut-off low en angles.

El contrast térmic entre laire calid i humit en superficie, si és el cas, com pot
donar-se amb un flux de llevant, mediterrani, a la tardor, i el fred en alcada,
quan en aquests nivells alts les condicions sén cicloniques, desemboca sovint
en precipitacions intenses, especialment en la part oriental o nord-oriental de
la configuracié ciclonica, on hi ha divergéncia en altura, amb la corresponent
convergencia de l'aire en superficie. Per aquest motiu una DANA centrada cap
a Gibraltar o el mar d’Albordn pot tenir repercussions pluviometriques molt
marcades al golf de Valéncia.

Cal, pero, dir que no tota DANA produeix pluges importants i aiguats, ni
aquests deriven sempre de 'esmentada configuracié. A vegades un simple solc
en alcada, fase previa de la formacié d’'una DANA, o un temporal de llevant
amb convergencia en superficie sense res d’especial en altura, pot produir pluges
molt abundants. Precisament, aquesta identificacié univoca entre gotes fredes
i diluvis va ser un dels motius per substituir I'expressié gota freda per DANA,
devaluacié del seu significat que també pot patir aquesta tlltima denominacio.
Aixi, alguns autors atents a aquesta problematica indiquen que I'expressi6 “la
DANA de Valéncia” o “la DANA de Valencia del 29 d’'octubre de 2024”, per
referir-se a les precipitacions i les inundacions del terrible episodi, hauria de ser
substituida per “el temporal” o “la riuada del 29 de octubre de 2024” (Aupi,
2024). D’aquesta manera, no s’atribueix tot el pes dels efectes hidrics del epi-
sodi a la depressié en algada, siné que van ser també el resultat de la injecci6
de vent calid i humit de la Mediterrania en un moment de I'any critic, tot aixo
reforgat pel relleu i locupacié desordenada del territori.

En aquest treball sexposen les caracteristiques meteorologiques més impor-
tants de ’episodi del 29 d’octubre de 2024 (analisi sinoptica, retrotrajectories,
registres pluviometrics) i es comparen amb altres episodis anteriors al llevant
mediterrani peninsular d'una magnitud similar.

3. <https://lwww.dwd.de/DE/servicellexikon/Functions/glossar. html?lv3=1013961v2=101334> (consulta: 19 de
setembre de 2025).
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2. La DANA de finals d’octubre de 2024
2.1. Analisi sinoptica

Una analisi sinoptica de la DANA que va afectar molt greument algunes
comarques valencianes obliga a remuntar-se una setmana abans de la tragedia.
Aixi, el 23 d’octubre, a les 12 hores (z) es dibuixava un marcat solc, tant en
altura (500 hPa) com en superficie, sobre ’Atlantic nord, apuntant des d’a prop
d’Islandia cap a l’arxipelag de les Agores. La forma de “V” entre dos anticiclons
era clarament visible en ambdds mapes combinats del Werterzentrale, amb 'eix
del solc en altura un xic endarrerit respecte al de superficie (figura 2).

Vint-i-quatre hores després, el dia 24, el solc se situava jano lluny del nord-oest
de la Peninsula Iberica. Cal dir, pero, que en superficie s’havia individualitzat
una depressid, de 1.005 hPa en la seva isdbara nuclear, al sud-oest d’Irlanda.

La formaci6 propiament dita de la DANA es produeix el dia 25, quan les
isohipses es tanquen, amb 552 dm en el centre de la “gota” despresa, entre
Islandia, Galles i la Bretanya, mentre que el flux de ponent es restableix al
nord de les Illes Britaniques. Des d’'un punt de vista conceptual, la DANA se
sembla forca a una borrasca o depressié freda, ateés que en superficie hi ha un
depressid, amb isobara central de 1.000 hPa, en una localitzacié quasi idéntica,
la qual cosa tampoc és freqiient.

El dia 26, la depressié superficial ha desaparegut, amb pressions d’uns
1.015 hPa, mentre que a 500 hPa és ben visible la DANA sobre el quadrant
nord-occidental ibéric. S’ha afegit sobre el mapa del Werterzentrale una el-lipse
negra per destacar el centre d’aquesta depressié.

El dia 27 la configuracié d’isohipses és prototipica d'una DANA, centrada
en la meitat sud de ’Espanya peninsular, sobretot tenint en compte que el
camp baric superficial presentava un escas gradient i pressions superiors a les
normals, d’entre 1.015 i 1.020 hPa. A més, apareix un element nou, for¢a im-
portant en quant als efectes pluviomeétrics de la configuracié sinoptica, com és
un cert flux de component est en superficie sobre la facana oriental peninsular.

Lavigilia de la catastrofe, el dia 28, la DANA s’ha desplacat al golf de Cadiz,
mentre que el flux de l'est en el litoral mediterrani és ja clar, afavorit per un
anticiclé de les Agores perllongat en forma de falca anticiclonica cap al centre
d’Europa. Cal parlar técnicament d’un anticiclé de bloqueig.

Eldia291a DANA, arrodonida i perfectament dibuixada en 500 hPa, se situa
un xic al sud de Gibraltar, mentre que les pressions en superficie sén properes
a les normals, entre 1.010 i 1.015 hPa. Sobre l'est peninsular ressalta el flux de
component est en superficie (marcat amb una fletxa), amb un gradient notable,
de més de 10 hPa entre Murcia i el delta de ’Ebre. Aquesta configuracié amb
DANA localitzada a Gibraltar, és a dir, una depressi6 en alcada amb nucli fred
en comparacié amb l'aire dels voltants, i vents humits de la Mediterrania a la
tardor pot resultar critica, com va ser el cas (figura 2). Es la situaci6 sindptica
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d’adveccié de 'est o de llevant amb gota freda/DANA (Martin Vide, 1984;
2022). Finalment, el dia 30 la DANA es va allunyar una mica, cap al centre i
sud de Portugal, i el flux de llevant es va aflebir.

Figura 2. Situacié sinoptica (mapa de superficie i topografia de 500 hPa) dels dies
23 a 30 d’octubre de 2024, a les 12 hores (z)
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Font: Wetterzentrale.
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2.2. Retrotrajectories

El calcul de les anomenades retrotrajectories (reconstruccié6 de les trajectories
seguides per particules d’aire els dies anteriors a un succés meteorologic) permet
veure sobre un mapa la trajectoria, a diferents nivells de la troposfera, que va
descriure una particula d’aire dies abans que arribés a una determinada hora
a un punt elegit. S’ha triat el dia 29 d’octubre, a les 0 hores (UTC), a Valén-
cia, el periode des de 72 hores abans, i en superficie i a 5.500 metres, nivells
coincidents amb els dels mapes de superficie i d’altura analitzats a I'apartat
anterior (figura 3).

Figura 3. Retrotrajectories en 5.500m i en O m del 29 octubre de 2024,
ales 0 h., des de 72 h. abans
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Una particula que arribés a Valencia a les 0 hores solars del dia de la tragedia
en superficie setanta-dues hores abans es trobava al Mediterrani centre-oriental,
de manera que va recérrer durant almenys tres dies les calides aigiies marines,
recarregant-se de vapor d’aigua i absorbint la calor latent corresponent. La
particula d’aire que va arribar a 5.500 m sobre la vertical de Valéncia a I’hora
esmentada el mateix dia havia descrit durant les 72 hores prévies un acusat
meandre ciclonic, o antihorari, que es correspon molt bé amb la circulacié de
vents al voltant de la DANA. Es tracta d’unes retrotrajectories realment proto-
tipiques d’una ssituaci6 que sovint vaacompanyada de precipitacions torrencials,
especialment, a la tardor.

2.3. Registres pluviométrics

El mapa de precipitaci6 del 29 d’octubre (figura 4) mostra quantitats acumu-
lades superiors a 100 mm en arees de les provincies de Valencia, Conca, Miircia,
Albacete, Granada i Malaga, i altres superiors a 50 mm a Terol, Guadalajara,
Almeria, Toledo i Badajoz. A gran part de la meitat septentrional de la penin-
sula Iberica no va ploure. Al mapa s’aprecien 4 nuclis de maxims pluviometrics,
gairebé en una diagonal SW-NE, des de Malaga fins Valéncia. Noti’s que els
nuclis de maxims no es localitzen en el mateix litoral, siné que sén prelitorals
0 a una certa distancia de la costa, recolzats en relleus, que degueren forgar
I’ascens topografic i convectiu de l'aire humit mediterrani.

La DANA del 29 de octubre va presentar, com és forca comd, uns grans
contrasts en els registres pluviometrics diaris i horaris de llocs molt propers.
Fins i tot practicament no es va recollir precipitacié o va ser molt minsa a un
sector petit al nord de la ciutat de Valéncia, a bona part del litoral d’Almeriaia
un sector a l'est de la provincia d’Albacete. A la capital del Tria es va registrar
una quantitat d’a penes una desena de mil-limetres.

El valor més alt en 24 hores en una estacié meteorologica oficial es va regis-
trar a Torf{s Mas de Calabarra (a la Ribera Alta, a 186 metres sobre el nivell del
mar i a 30 quilometres a Poest-sud-oest de Valéncia), amb 771,8 mm en el dia
civil (i 710,8 mm en el dia pluviométric, de les 8:00 del 29 d’abril a les 8:00
del 30) (AEMET, 20246). No és réecord d’Espanya, atés que el 3 de novembre
de 1987 a Oliva (la Safor) es van acumular 817 mm (Nuafiez Mora, 2023), pero
es tracta d'una quantitat diaria molt important i d’'un ordre de magnitud sem-
blant. En canvi, si que l'esmentada estacié va batre el record d’Espanya en una
hora, amb 184,6 mm, una quantitat extraordinaria, que correspon al fet que,
durant una hora sencera, la mitjana per minut de la intensitat va ser superior a
3 mm/min. Cal tenir en compte que a partir de 0,5 mm/min es pot parlar ja
d’una intensitat de precipitacié forta. També es varen batre els récords en uns
altres intervals subdiaris, com el de sis i dotze hores, amb 621 i 720 mm, res-
pectivament. El récord en una hora va ser 26 mm superior al maxim observat
amb anterioritat, a Vinaros (Castelld), el 19 d’octubre de 2018. Els récords en
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Figura 4. Precipitacié acumulada (mm) el 29 d’octubre de 2024

o 01 1 2 5 10 15 20 30 40 60 80 100 120 180 250 35 72

Font: AEMET i Confederacions Hidrografiques. AEMET (20244).
sis i dotze hores dupliquen els maxims anteriors, registrats a Alpandeire (Ma-
laga), el 21 d’octubre de 2018 (AEMET, 20244). A prop de les 18:00 (UTC)

es pot apreciar, a la figura 5, un maxim de més de 42,0 mm en 10 minuts. La
pluja a Toris el 29 d’octubre va durar un total de catorze hores.

Figura 5. Precipitacié 10-minutal i acumulada a I'estacié meteorologica de Toris,

el 29 d’octubre de 2024
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Alataula 1ialafigura 6 es poden veure les quantitats de precipitacié més
importants registrades el dia 29 d’octubre a estacions meteorologiques d’AE-
MET i de la xarxa (no oficial) ’AVAMET (Associacié Valenciana de Meteo-
rologia) de la provincia de Valéncia, respectivament. Sobresurten Xiva i Bunyol
(la Foia de Bunyol), amb valors propers o clarament superiors al mig miler de
millimetres. A la densa xarxa observacional ’AVAMET quaranta-set estacions
van registrar més de 200 mm.

Taula 1. Precipitacions més elevades a les estacions meteorologiques
de la provincia de Valéncia ’AEMET, en mm, el 29 d’octubre de 2024

Max. Max. Max.

Ind. Nom Provincia 1h 6h 12h P24h
8337X  Toris Valencia  184,6 6206 7204 7718
8334B  Xiva (La Pailla) Valéncia ] _ . 6150
8319G Bunyol Valéncia - R R 447 4
8329E Montserrat Casadalt Valéncia ; - - 2946
8311  Utiel Valéncia ; - - 289,3
8294  Barxeta (Cooperativa agricola) Valéncia - - - 283,0
8295H Rafelguaraf (Ajuntament) Valéncia ; _ - 283,0
8328F  Alginet (Coagri) Valéncia - - - 265,4
8395C Xelva (El Calvari) Valéncia ; _ - 263,0
8399  Embassament de Loriguilla  Valéncia ] ] 2460
8309X  Utiel (La Cubera) Valéncia 434 148,2 2172 2430
8313  Requena Valéncia - B - 2383
8401  Xera Valéncia ; _ - 230,0
83161  Requena (Rebollar) Valéncia - _ - 2252
8310B Camporrobles Valéncia - R R 217,5
83031  Guadassuar (poliesportiu) Valéncia ; - - 210,0

Font: AEMET (20245).

El dia 29 d’octubre es van registrar també quantitats de precipitacié impor-
tants, superiors a 100 mm, a altres provincies, com a Conca (Mira, 174 mm, i
Salvacanete, 101 mm), Malaga (Alora, 167 mm), Granada (Délar, 156 mm),
Moircia (Caravaca de la Cruz, 153 mm) i Albacete (embassament de la Fuen-
santa, 150 mm).
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Figura 6. Precipitacions més elevades a les estacions meteorologiques
de la provincia de Valéncia ’AVAMET, el 29 d’octubre de 2024,

i la seva distribuci6 espacial
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Lepisodi, des d’un punt de vista pluviometric, va durar des del 28 d’octubre al
4 de novembre. Aixi, comptabilitzant només registres superiors a 100 mm, el 28
d’octubre es van acumular 170 mm a Manacor (Mallorca) i 101 mm a Campos
i Petra (Mallorca), i a Castellfort (Castelld). El 30 d’octubre les precipitacions
més quantioses es van donar a Jerez de la Frontera (Cadis), amb 108 mm, i
San José del Valle (Cadis), amb 103 mm. El dia 31 es van acumular 101 mm
a Torreblanca (Castelld) i 100 mm a San Fernando (Cadis). L'l de novembre
a Cartaya (Huelva) es van registrar 138 mm i a la serra d’Alfabia (Mallorca),
113 mm. El 2 de novembre no es va assolir el centenar de mil-limetres enlloc,
pero si el dia 3, amb 113 mm a Carcaixent (Valencia). I, finalment, el 4 de
novembre 'aeroport de Barcelona va totalitzar 150 mm.
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3. Discussio
3.1. Comparacié meteorologica amb altres episodis torrencials

La comparaci6é amb altres episodis de precipitacions torrencials a 'est pe-
ninsular permet veure les similituds i diferéncies amb el cas d’estudi, i, so-
bretot, avaluar 'excepcionalitat de 'anomenada DANA de Valéncia, en un
principi des d’un punt de vista estrictament meteorologic. S"ha comparat la
seva situacié sinoptica amb la de la gran riuada de Valencia, o “gran riud” del
14 d’octubre de 1957, amb la dels aiguats del Valles, del 25 de setembre de
1962, amb la de la pantanada de Tous, del 20 d’octubre de 1982, i amb la de
la riuada de la Safor, del 3 de novembre de 1987 (figura 7), que varen com-
portar inundacions extraordinaries, amb victimes humanes i danys materials
molt costosos. La gran riuada de Valéncia, la pantanada de Tous i la riuada
de la Safor van tenir un origen sinoptic semblant al cas del 29 d’octubre del
2024, amb DANA cap al sud peninsular. La segona, concretament, al sud
de Gibraltar, com en el cas d’estudi, mentre que la primera i la tercera es van
centrar al golf de Cddiz, amb vents de component est en superficie en els tres
episodis. En canvi, els aiguats del Vallés van ser produits per un solc—fase previa
a la formacié d'una DANA- que, procedint de l'oest, es va reactivar quan es
va apropar a la Mediterrania. Els quatre episodis de referéncia i el cas d’estudi
van ocorrer al'estaci6 tardorenca, amb predomini del mes d’octubre. Tot i que
una DANA es pot generar en qualsevol moment de 'any, la tardor és 'estaci6
preferent en quant als seus efectes negatius, al conjuminar-se la depressi6 en
alcada amb una alimentacié d’humitat i calor latent molt important d’'una
Mediterrania escalfada i evaporant després del llarg i calords estiu. En el cas
d’estudi, 'anomalia térmica positiva de les aigiies somes de la Mediterrania
va ser molt marcada i persistent al llarg de les setmanes (i mesos) prévies a la
catastrofe (CEAM, 2024). Cal recalcar que, amb I'escalfament global i regional,
hi ha hagut episodis sindpticament semblants en altres estacions de 'any amb
aiguats molt destacables. D’altra banda, i en un sentit invers, convé recalcar
-com s’ha dit abans- que no tota DANA produeix precipitacions torrencials,
ni a inrevés.

Sobre les quantitats registrades, el temporal del 29 d’octubre del 2024 queda
en segon lloc en quant al valor maxim acumulat, darrera de la riuada de la
Safor, perd encapeala el ranquing en intensitat horaria. Com a referéncies, les
precipitacions maximes oficials recollides als altres episodis van ser de 635,2 mm
(Jarafuel, Valencia) a la pantanada de Tous, 494,4 mm (Altura, Castelld) a la
gran riuada de Valencia de 1957 i 250 mm (Martorelles, Barcelona) als aiguats
del Valles de 1962. Tot i que aquesta ultima és forga més baixa, el nombre de
morts i desapareguts és, amb molta diferéncia, el més alt, amb més de 800
(Martin Vide i Llasat, 2018), constituint la catastrofe per causa meteorologica/
hidrologica més greu a Espanya durant el segle xx.
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Molt recentment, una investigacié de R. Armengoti V. Aupi, no publicada, ha
estimat 882 mm en un dia a la Mola de Cortes (Valéncia) durant la pantanada
de Tous, que batria el récord d’Espanya, encara, oficialment, 'esmentat d’Oliva.

Figura 7. Situacié sinoptica (mapa de superficie i topografia de 500 hPa) dels dies
14 d’octubre de 1957 (gran riuada de Valencia) (a dalt, esquerra), 25 de setembre
de 1962 (aiguats del Vallés) (a dalt, dreta), 20 d’octubre de 1982 (pantanada de
Tous) (a baix, esquerra) i 3 de novembre de 1987 (riuada de la Safor) (a baix, dreta)

__255€P1962 182

Font: Wetterzentrale.

3.2. El triangle del risc en la tragedia de Valéncia

Cal recordar, amb un enfocament integral i geografic, que el risc, avaluat
com a perdues materials, econdomiques i biologiques, inclosa la vida humana,
no només és en funcié del perill de la natura, siné també de l'exposicié del
territori i de la vulnerabilitat de la poblacié. Formalment, Risc = f(Perill, Expo-
sicid, Vulnerabilitaz). Un perill pot tenir un grau o intensitat molt alt i produir
un risc inferior a un altre de menys perillds, si la vulnerabilitat en el primer
cas és baixa i/o si el territori afectat té poca exposici6 a 'esmentat perill. A tall
d’exemple, un ruixat de 200 mm en 3 hores és, evidentment, un perill més
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gran que un de 100 mm en 6 hores, pero les pérdues economiques, d’infra-
estructures i biologiques poden ser més grans en el segon cas, si afecta a una
poblacié altament vulnerable i/o a un territori molt exposat, com una marge
fluvial. Aquesta conceptualitzaci6 del risc (risk) en forma de triangle, els costats
del qual sén el perill (hazard), 'exposicié i la vulnerabilitat és prou integradora
i geografica, perqué considera alhora la natura, el territori i la poblacié. Cal
aclarir que sovint en les nostres llengiies utilitzem risc tant per designar el seu
significat integral que com a sindnim de perill. Canglés distingeix univocament
els dos conceptes amb els termes risk i hazard.

4. Consideracions finals

Els mapes del temps del 29 d’octubre de 2024 no van ser diferents als d’altres
casosamb precipitacions torrencials i inundacions al’areavalenciana. Lasituaci6
sinoptica d’'una DANA, juntament amb fluxos en superficie de component est,
és a dir, una adveccié de llevant amb DANA, és forca caracteristica d’alguns
dels episodis més torrencials. Concretament, la situacié de 'esmentat dia va
ser gairebé calcada de l'existent a la data de la pantanada de Tous de 1982, i
forga semblant a les de la gran riuada de Valéncia de 1957 i la riuada de la Safor
de 1987. Cal afegir que la situacié descrita també s’ha produit en nombroses
ocasions amb repercussions pluviomeétriques i hidrologiques no tan extremes
com als casos considerats o, fins i tot, no ha portat precipitacié o aquesta ha
estat feble. Des d’un punt de vista exclusivament pluviomeétric, les intensitats
horaries maximes registrades el 29 d'octubre de 2024 constitueixen records
d’Espanya, i el total diari acumulat s'apropa al maxim registrat. En conclusio,
va haver una situacié sinoptica coneguda i uns resultats pluviometrics i hidro-
logics extraordinaris, dels més intensos de I’altim segle.

Lexcepcionalitat que cal atribuir a I'episodi objecte d'analisi, amb gairebé 230
victimes humanes, rau principalment en les malifetes sobre el territori i la manca
d’una planificacié urbana i territorial adequada en aquest espai i en molts altres
propers, i en 'alta vulnerabilitat d'una part important dels ciutadans dels muni-
cipis de la comarca de ’'Horta Sud i d’altres. Sense coneixement geografic, sense
cultura del risc en gran part de la poblacié dels pobles de I’area, la seva vulne-
rabilitat era molt alta davant cabals extraordinaris en les seves rambles i cursos
fluvials. Mai s’havien fet simulacres entre la poblacié davant possibles inunda-
cions. A cop de tragedia, ara sabem que no hem d’anar al parquing a treure el
cotxe quan les aigiies es desboquen incontenibles. Perd, a més, uns espais propis
dels rius, rambles i rierols s’havien anat ocupant amb edificis i infraestructures
durant decades, constrenyent els cursos fluvials i deixant-los sense I'espai que
els és propi, que han d’ocupar les seves aigiies en cas de crescudes i avingudes.

Finalment, la gestié del risc va ser péssima, infame, clarament imputable a
qui tenien les responsabilitats administratives legals i les morals.
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Resum

Ladepressié aillada en nivells alts (DANA) de 2024, que va afectar greument la provin-
cia de Valéncia (Espanya) amb 228 morts, ha posat de manifest la necessitat de millorar
I'educacié sobre el risc d’inundacions i s’ha vist com una oportunitat per incidir en la
prevencié des de la Geografia escolar. Aquest treball descriu una experiéncia didactica
implementada durant el curs 2024-2025 en una escola d’Educacié Primaria de la ciutat
d’Alacant en lassignatura de “Coneixement del Medi Natural, Social i Cultural” (6¢
curs), amb l'objectiu d’involucrar els/les estudiants en Panalisi i comprensié de fendmens
atmosferics extrems, com les pluges torrencials, centrant-se en la DANA del 29 d’octubre
de 2024. A través d’activitats practiques i collaboratives, es busca conscienciar sobre la
importancia de la prevencid i gesti6 del risc, no només dins de la comunitat escolar, sin6

1. Els resultats d’aquest treball formen part de diversos projectes: 1) Projecte d'Innovacié Educativa “Tecnologia
educativa i Didactica de les Ciencies Socials: recursos i estratégies per a la millora de la Competéncia Digital Docent”
(TECSOCO) (UV-SFPIE_PIEE-3327314), aprovat per la Universitat de Valéncia el 29 de juliol de 2024; 2) Projecte
d’Innovacié Educativa “Ciencies i Lletres. Crisi” (UV-SFPIE_PIEC-3330000) aprovat per la Universitat de Valéncia el
29 de juliol de 2024; i 3) “INCLUCOM-Models curriculars i competéncies historic-geografiques del professorat per a
la construccié d’identitats inclusives” (PID2021-1225190B-100), finangat per MCIN/AEI/10.13039/501100011033
i per “FEDER Una manera de fer Europa”. Aixi mateix, els autors d’aquest treball volen agrair al centre educatiu on
s’ha pogut dur a terme aquesta experiéncia didactica que, sens dubte, aconseguira millorar la formacié i la resiliéncia
socioterritorial d’ells/es i de les seves families davant els escenaris actuals de canvi climatic
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també en les seues families. Amb aixo, es pretén aconseguir una societat més resilient
davant els escenaris presents i futurs del canvi climatic.

Paraules clau: depressié aillada en nivells alts, Valéncia, situacié d’aprenentatge, ex-
periéncia didactica, inundacions.

Resumen: Experiencia diddctica en la Geografia escolar para
la prevencion del riesgo. El caso de la DANA de 2024 en Valencia

La DANA de 2024 que afecté gravemente a la provincia de Valencia (Espafa) y causé
227 fallecidos ha puesto de manifiesto la necesidad de mejorar la educacion sobre el riesgo
de inundaciones y la prevencién desde la geografia escolar. En este trabajo se describe una
experiencia diddctica implementada en el curso 2024-2025 en un colegio de Educacién
Primaria de la ciudad de Alicante, dentro de la asignatura de Conocimiento del Medio,
Natural, Social y Cultural (6.° curso). El objetivo era involucrar a los/as estudiantes en
el andlisis y la comprensién de fenémenos atmosféricos extremos, como las lluvias to-
rrenciales, centrindose en la DANA del 29 de octubre de 2024. Mediante actividades
précticas y colaborativas se buscaba concienciarlos sobre la importancia de la prevencion
y la gestidn del riesgo no solo en la comunidad escolar, sino también en su familia. Con
ello se pretende lograr una sociedad mds resiliente ante los escenarios presentes y futuros
de cambio climatico.

Palabras clave: depresion aislada en niveles altos, Valencia, situacién de aprendizaje,
experiencia did4ctica, inundaciones.

Abstract: Didactic experience in school Geography for risk prevention.
The case of the 2024 DANA in Valencia

The 2024 isolated high altitude depression (DANA), which caused severe damage and
227 faralities in the province of Valencia (Spain), has highlighted the need to improve
education on flood risk and prevention, among other areas, through school geography.
This paper describes a didactic experience implemented during the 2024-2025 school
year in a primary school in the city of Alicante, as part of the Natural, Social, and Cul-
tural Environment Studies syllabus. The aim was to engage students in the analysis and
understanding of extreme atmospheric phenomena, such as torrential rainfall and floo-
ding, focusing on the DANA of 29 October 2024. Through practical and collaborative
activities, this experience sought to raise awareness of the importance of risk prevention
and management, not only within the school community but also among students’ fa-
milies, in order to contribute to building greater social resilience as regards present and
future climate change scenarios.

Keywords: Learning Situation; isolated high altitude depression, education, Valencia,
learning situation, didactic experience, floods.
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1. Introduccié

La depressié aillada en nivells alts (DANA) o gota freda del 29 d’octubre de
2024, que va afectar greument la provincia de Valencia (228 victimes mortals),
ha posat de manifest, entre altres aspectes, la urgencia de prioritzar 'educacié i
la formaci6 en el risc d’inundacié. Es fonamental enfortir I'educaci6 de I'alum-
nat i del professorat, aixi com promoure activitats practiques per transformar la
vulnerabilitat en resiliéncia (Olcina, 2024). A més, la cooperacié entre escoles,
families i organismes publics de gestié d’emergencies és essencial per abordar
aquest desafiament de manera integral, tenint en compte, cada vegada més, els
efectes del canvi climatic (Intergovernmental Panel on Climate Change, [IPCC],
2022; Sinchez-Almodévar et al., 2025).

Per exemple, els episodis extrems relacionats amb la dinadmica atmosferica
han mostrat un augment en la seua intensitat i freqiencia (Serrano-Notivoli ez
al., 2024). En aquest context, Munoz ez /. (2020) han confirmat un increment
del 20% de les gotes fredes en latituds mitjanes entre 1960 i 2017 a la regi6
mediterrania. De fet, en aquesta area, reconeguda com una “regi6 de risc” per
la seua natura intrinseca, els fenomens naturals han assolit una magnitud i una
capacitat destructiva significatives, representant una amenaca tant per a la vida
humana com per a I'economia (Pérez-Morales ez al., 2022).

A escala mundial, el Centre d’Investigacié sobre ’Epidemiologia dels Desas-
tres (CRED, 2024) va registrar un total de 399 esdeveniments catastrofics 'any
2023. Es tracta d’una xifra considerablement superior a la mitjana de 369 del
periode 2003-2023. Pel que fa a les inundacions, aquests fendmens van cons-
tituir el 41 % (n=164) del total. Cany 2023, 7.763 persones van morir a causa
d’inundacions arreu del mén, superant la mitjana del periode 2003-2023 (5.518
morts). Paisos com el Congo (2.970 morts), I'India (1.529 morts) i Nigeria (275
morts) van ser particularment afectats. En el cas d’Espanya, aquests esdeve-
niments representen la principal causa de danys materials i pérdues humanes
amb 800 morts registrades en les darreres dues décades (Ministeri per a la
Transicié Ecologica, 2019), als quals cal afegir més de 200 victimes mortals
per la DANA de 2024 a tot el pais.

En termes de danys economics, aquests van ascendir a 20,4 mil milions
de dolars americans, que representen el 10 % del total, i Italia és el pais amb
majors perdues economiques (9,8 mil milions de dolars). Aixi, a priori, es pot
concloure que els paisos subdesenvolupats i en desenvolupament sén els més
vulnerables a patir victimes mortals, mentre que els paisos desenvolupats estan
més exposats a perdues economiques.

Pérez-Morales ez al. (2022) expliquen que les perdues humanes i economiques
resulten tant de la perillositat dels fenomens atmosferics com de l'alta exposicié
de la poblaci6. Per aquesta rad, molts paisos han avangat en I'educacié sobre
el risc, fomentant una major responsabilitat social i consciéncia per mitigar els
efectes de les inundacions, cosa que contribueix a reduir el risc associat a aquests
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esdeveniments (Morote, 2023; Morote i Olcina, 2021; Roca ez 4/., 2025; Yildiz
et al., 2022). Comprendre les seves causes, efectes i mesures preventives des
de ben joves permet formar ciutadans més responsables i preparats (Zaragoza
i Morote, 2024). Els/les estudiants aprenen a identificar factors que agreugen
el risc, com la desforestacid, la urbanitzacié descontrolada i 'obstruccié dels
sistemes naturals de drenatge. També adquireixen habilitats practiques, com
interpretar mapes de risc, reconéixer senyals d’alerta i planificar rutes d’evacu-
acié (Olcina et al., 2022).

En el context actual de canvi climatic, és essencial incloure l'ensenyament
d’aquests fenomens en l'etapa escolar (Morote, 2020; Olcina, 2024; Roca et
al., 2025). Aquest enfocament no tan sols eleva la consciéncia ambiental dels/
de les estudiants i les seves families, siné que també els proporciona eines
practiques per afrontar els desafiaments del seu entorn (Cuello, 2024; Olcina
et al., 2022). Activitats com simulacres o projectes comunitaris reforcen el seu
sentit de responsabilitat i treball en equip (Abied ez 4/., 2020). Aquesta forma-
cié combina coneixements cientifics, habilitats practiques i valors étics, creant
una generacié conscient i proactiva davant els reptes del canvi climatic (Hu-
tama i Nakamura, 2023). En resum, com posen de manifest Morote i Olcina
(2024), educar en el risc d’inundacié és una inversié en seguretat, sostenibilitat
i benestar per al futur.

Fa uns anys, Morote (2021) incidia que 'educacié sobre els riscos naturals no
era considerada adequadament en la reduccié de la vulnerabilitat social davant
aquests perills. No obstant aix0, en els darrers anys s’han adoptat diverses po-
litiques per enfortir 'educacié de la societat en temes relacionats amb el canvi
climatic, la sostenibilitat i els riscos naturals. Per exemple, I'Organitzacié de
les Nacions Unides (ONU, 20154) ha promogut els Objectius de Desenvolu-
pament Sostenible (ODS) de ’Agenda 2030, com I"“Acci6 pel clima” (ODS
nam. 13), o el mateix Marc de Sendai per a la Reduccié del Risc de Desastres
(2015-2030) (ONU, 20156), que dedica una atencié especial a 'educacié i la
formaci6 de la poblacié sobre aquests fenomens.

En el cas d’Espanya, destaquen normatives com la Llei de Canvi Climatic
(Llei 7/2021, de 20 de maig), que en el seu Titol VIII inclou accions relacionades
amb l’educacié sobre el canvi climatic (Ministeri de la Presidéncia, Justicia i
Relacions amb les Corts, 2021), o en la mateixa area d’estudi (el Pais Valencia)
que, a finals de 'any 2022, va aprovar la Llei 6/2022, de 5 de desembre, de
la Generalitat, del canvi climatic i la transicié ecologica de la Comunitat Va-
lenciana. Per exemple, el Titol V es dedica a I'educaci6 sobre aquest fenomen
(“Politiques de Sensibilitzaci6, Educacié i Exemplificacié en ’Administracié”)
(Ministeri de la Presidéncia, Justicia i Relacions amb les Corts, 2022). Aixi
mateix, pel que fa al curriculum escolar, la LOMLOE (2020) ha incrementat
l'atencié al canvi climatic i els seus efectes en comparacié amb la LOMCE

(2013) (Morote i Olcina, 2023; 2024).
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Aquestimpulsiinterés per 'ensenyament del canvi climatic també ha generat
una notable produccié cientifica, en aquest cas, en I'estudi dels riscos naturals,
i més concretament en les inundacions, tant a escala nacional com internacio-
nal com posen de manifest diferents treballs a America del Nord (Demiray er
al., 2024), Europa (Antronico et al., 2023; Bosschaart ez al., 2016; Martins i
Nunes, 2024; Williams i McEwen, 2021; Yildiz et a/., 2022), América del Sud
(Thomas, 2011), Asia (Hutama i Nakamura, 2023; Intaramuean et al., 2024;
Putra ez al., 2022), Oceania (Wang et al., 2023) i Africa (Anabarayone et al.,
2024; Munthali ez al., 2023).

A Espanya, tot i que hi ha una extensa produccié cientifica en I'ambit de la
Didactica de les Ciéncies Naturals (Diez-Herrero ez al., 2021), no ha estat fins
als tltims anys que, des de la Didactica de la Geografia s’ha dedicat una atencié
especial aaquesta tematica. Destaquen, per exemple, treballs des d’enfocaments
diversos: 1) analisi de les representacions socials d’estudiants i docents (Morote
i Olcina, 2024; Zaragoza i Morote, 2024); 2) analisi de continguts de llibres
de text (Cuello i Garcia, 2019; Morote ez al., 2023); i 3) propostes didactiques
(Cuello, 2024; Olcina et al., 2022; Roca et al., 2025).

Aquest treball presenta una experiencia didactica que ha estat posada en
practica durant el curs 2024-2025 en una escola d’Educacié Primaria de la
ciutat d’Alacant (6¢ curs; assignatura de “Coneixement del Medi Natural,
Social i Cultural”) amb l'objectiu d’involucrar els/les estudiants en 'analisi i
comprensi6 dels fenomens atmosferics extrems (pluges torrencials), centrant-se
en la DANA del 29 d’octubre de 2024. A través d’activitats practiques i col-la-
boratives, es busca conscienciar sobre la importancia de la prevencié i gesti6 del
risc, no només dins de la comunitat escolar, siné també en les seues families.
Amb aixo, es pretén aconseguir una societat més resilient davant els escenaris
presents i futurs del canvi climatic.

Com a hipdtesi inicial, sestableix que mitjangant tasques practiques i col-la-
boratives centrades en fendmens atmosfeérics extrems, com les pluges torrencials,
els estudiants augmentarien la seua comprensié i consciencia sobre la impor-
tancia de la prevencié i la gesti6 del risc. Es busca millorar la preparacié no
només dels alumnes davant les inundacions, siné també de qualsevol situacié
similar, per fer front als impactes del canvi climatic, amb l'objectiu final de
promoure una societat més resilient.

Per a la realitzacié d’aquesta experiéncia didactica, préviament s’ha revisat
el curriculum nacional vigent d’Educacié Primaria amb l'objectiu d’identi-
ficar els coneixements basics directament relacionats amb els riscos naturals
i les Competencies Especifiques a abordar. Aixi mateix, per a aquest treball,
també s’ha revisat el curriculum d’Educacié Secundaria i Batxillerat perque,
d’aquesta manera, l'experiéncia aqui presentada puga ser facilment adaptada
a aquestes etapes superiors.

La metodologia utilitzada inclou 'analisi de dades climatiques, la interpre-
tacié de cartografia i situacions d’emergéncia, cosa que permet als estudiants
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desenvolupar habilitats critiques i reflexives. A més, sexploren les implicacions
d’aquestsesdevenimentsen el contextlocaliglobal, pera promoure un enfocament
interdisciplinari que connecta la Geografia amb altres arees del coneixement.

2. El risc d’inundacié en el curriculum escolar (Educacié
Primaria)

Per al cas d’Educacié Primaria, s’ha analitzat el Reial decret 157/2022, d’1
de marg i l'assignatura de “Coneixement del Medi Natural, Social i Cultural”
(bloc de “Societats i territoris”) (taula 1). Aquest bloc fa émfasi en els desafia-
ments i situacions actuals, tant locals com globals, prestant especial atencié a
la sostenibilitat. Aix{ mateix, es ressalta la importancia que:

Palumnat conegui les interaccions entre les activitats humanes i el medi natural i
social, aixi com I'impacte ambiental que generen, per involucrar-lo en I'adquisicié
d’estils de vida sostenibles i en la participacié en activitats que posen en valor les cures
i permeten avangar cap als Objectius de Desenvolupament Sostenible de manera cons-
cient i contextualitzada (Ministeri d’Educacié i Formacié Professional, 2022; p. 27).

Taula 1. Sabers basics relacionats amb els riscos naturals
(3r cicle d’Educacié Primaria; area de “Coneixement del Medi Natural, Social
i Cultural”; bloc de “Societats i territoris”)

Punt 1. Reptes del mén actual

- El futur de la Terra i de 'univers. Els fenomens fisics relacionats amb la Terra i lunivers
i la seua repercussié en la vida diaria i en 'entorn. Lexploracié espacial i 'observacié del
cel; la contaminacié luminica.

- El clima i el planeta. Introduccié a la dindmica atmosférica i a les grans arees
climatiques del mén. Els principals ecosistemes i els seus paisatges.

- Lentorn natural. La diversitat geografica d’Espanya i d’Europa. Representacié grafica,
visual i cartografica a través de mitjans i recursos analdgics i digitals utilitzant les

Tecnologies de la Informacié Geografica (TIG).

Punt 4. Consciéncia ecosocial

- El canvi climatic del local al global: causes i conseqiiéncies. Mesures de mitigaci6
i adaptacié.
- Responsabilitat ecosocial. Ecodependencia, interdependéncia i interrelacié entre

persones, societats i medi natural.

- El desenvolupament sostenible. Lactivitat humana sobre I'espai i 'explotacié
dels recursos. Lactivitat economica i la distribuci6 de la riquesa: desigualtat social
i regional al mén i a Espanya. Els Objectius de Desenvolupament Sostenible.

- Agenda Urbana. El desenvolupament urba sostenible. La ciutat com a espai
de convivencia.

Font: Ministeri d’Educacié i Formacié Professional (2022). Elaboracié propia.
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Finalment, un cop revisat el curriculum, en aquest cas d’Educacié Primaria
(objecte d’estudi), s’han dissenyat 8 sessions per ensenyar les inundacions, i més
concretament, la DANA de 2024. La finalitat és, d’'una banda, que aquestes
sessions es puguin inserir en Situacions d’Aprenentatge vinculades amb el temps
i clima, el medi, o bé sobre I'accié de I’ésser huma en el territori. Aix{ mateix,
tot i que aquestes propostes es vinculen amb un context territorial concret (co-
marca de ’'Horta Sud, Valéncia) i les inundacions provocades per la DANA del
29 d’octubre de 2024, la intenci6 és que pugui servir com a model i guia per
a la seua aplicacié i adaptacié a altres matéries, o bé que es pugui treballar de
manera holistica. També, cal destacar que aquesta experiencia didactica s’ha
portat a terme en el 3r cicle d’Educacié Primaria (6¢ curs). No obstant aixo, les
activitats proposades poden ser adaptades facilment a la resta de cicles i etapes
(Educacié Secundaria i Batxillerat), ampliant el temps per al seu desenvolupa-
ment o afegint certes activitats més complexes.

3. Descobrint la DANA. De la tempesta a ’aprenentatge
3.1. Context del centre escolar i dels participants

El centre escolar (un col-legi public) en el qual s’ha dut a terme l'experiéncia
didactica es troba a la ciutat d’Alacant (Espanya), concretament, en el popular
barri de Campoamor (12.805 habitants). Aquesta zona de la ciutat és coneguda
per la seua diversitat cultural i el seu marcat contrast socioeconomic, ja que
conviuen families de classe mitjana amb altres en situaci6 greu de vulnerabilitat
social (Diputaci6 d’Alacant, 2025). Es tracta d’un barri amb una forta tradicié
obrera, on moltes de les families depenen de les ocupacions en el sector serveis
i en la construccid, amb diverses iniciatives socials per a la integracié de col-
lectius en risc d’exclusié (Martinez-Lépez, 2011).

El collegi compta amb una tnica unitat per nivell educatiu, excepte en el 6¢
curs d’Educaci6 Primaria, que disposa de dues linies. Aixi doncs, 'ambient es-
colar es caracteritza per la cooperacié entre el professorat, on s'afavoreix un clima
de treball en equip Optim i un entorn d’aprenentatge prou enriquidor. La relacié
entre els docents i 'alumnat és proxima, la qual cosa permet I'atencié persona-
litzada i el seguiment adequat del progrés académic i personal de cada estudiant.

Lalumnat de l’escola prové de nacionalitats molt diverses, incloent-hi com
a minoritaria 'espanyola i destacant altres com alumnes procedents, entre uns
altres origens, del Magrib, Sud-américa i Europa de ’Est. Aquesta diversitat
cultural enriqueix la dinamica de 'aula, en la qual es promou un intercanvi
de perspectives i es fomenta eixa inclusié a través de I'aprenentatge compartit.
Concretament, en la classe de 6¢ d’Educacié Primaria en la qual sTha implemen-
tat aquesta experiencia didactica, hi ha un total de 25 estudiants (Gnicament
el 12% dels quals sén espanyols) amb edats compreses entre els 11 i 12 anys.
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Un dels aspectes essencials en la implementacié d’aquesta experiencia di-
dactica en aquest context ha sigut la necessitat d’adaptar les metodologies a la
diversitat de I'aula, ja que hi ha un estudiant amb trastorn de conducta, un xi-
quetamb hiperactivitat i una xiqueta amb disleéxia. Lheterogeneitat académica,
les experiencies previes i habilitats socials ha requerit estratégies, en les quals es
fomenta I'aprenentatge cooperatiu i 1'as de metodologies actives (Aprenentatge
Basaten Projectes, Aprenentatge Cooperatiu i Aprenentatge Basat en Problemes).

Des del punt de vista del desenvolupament evolutiu, I'estudiantat d’aquesta
etapa travessa canvis significatius. En el cognitiu, sobserva un increment en
la capacitat per a adoptar perspectives, aixi com la millora en estrategies de
criticisme, en la qual es participa en debats i es defensen idees amb seguretat.
En 'ambit socioafectiu, es mostra interés per activitats recreatives, punt que
afavoreix la cooperacié. Quant a la motricitat, els discents de 6¢ d’Educacié
Primaria han desenvolupat la coordinacié, pero la regulacié és un repte, la qual
cosa fa necessari un enfocament que promogui la col-laboraci6 i gestié emocional.

3.2. Laplicacié6 de ’experiéncia didactica

Lapresent experiéncia didactica naix arran del desastre provocat perla DANA,
que va afectar greument diverses zones de la provincia de Valéncia el 29 d’octubre
de 2024. Aquest fenomen meteorologic ha posat en evidéncia la importancia de
coneixer els riscos naturals i la necessitat d estar preparats davant de les situacions
d’emergencia. A partir del context real i proper, es pretén despertar la curiositat
de I'alumnat i fomentar la capacitat critica, respecte a eixa influéncia del canvi
climatic, aixi com la responsabilitat col-lectiva en la prevencid i gestié de desastres.

Darrere d’aquesta iniciativa, hi ha una motivacié per transmetre laimportan-
cia de comprendre l'entorn i actuar amb consciéncia davant dels desafiaments
ambientals. Es busca no sols oferir coneixements teorics, siné també fomentar
en alumnat una actitud activa i reflexiva davant els riscos naturals. A través
d’aquesta experiéncia, es persegueix que desenvolupen habilitats d’analisi, co-
operaci6 i resiliencia per a afrontar situacions adverses i contribuir a la cons-
truccié d’una societat més segura i sostenible.

Aixi doncs, del 18 de novembre al 5 de desembre de 2024, es va dur a terme
en la classe de 6¢ d’Educaci6 Primaria una experiéncia didactica sobre la DANA
dins de la matéria de “Coneixement del Medi Natural, Social i Cultural” (on
s'integren els sabers basics de Geografia en aquesta etapa). Aquesta situacio es
va desenvolupar durant tres setmanes (8 sessions) (taula 2), amb el proposit
fonamental d’aprofundir en la comprensié d’aquest fenomen meteorologic i
les seues conseqiiencies al territori valencia.

Durantaquestes sessions, s’ ha desenvolupat una experiencia didacticaa través
d’activitats dinamiques i col-laboratives. Lobjectiu principal ha sigut fomentar
en l'alumnat una comprensié significativa sobre les causes, les conseqiiéncies
i les mesures de prevencié relacionades amb aquest fenomen meteorologic, al-
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hora que es treballaven competencies com el treball en equip, I’analisi critica i
la comunicacié oral i escrita.

En particular, I’area de “Coneixement del Medi Natural, Social i Cultural”
segonsla LOMLOE presenta un enfocamentglobali de caracter interdisciplinari
que integra les Ciencies Naturals, Ciéncies Socials i Valors Civics i Ambientals.
Pretén desenvolupar, per tant, en I'alumnat una comprensié critica del seu en-
torn natural i social, fomentant la curiositat, I'esperit cientific i el pensament
critic. Posa émfasi en la sostenibilitat, el respecte per la biodiversitat, el patri-
moni cultural i I’ts responsable dels recursos amb unes metodologies actives,
com l'aprenentatge basat en projectes o la resolucié de problemes per a prepa-
rar Palumnat per a una ciutadania compromesa amb els desafiaments globals.

Taula 2. Situacié d’Aprenentatge “Descobrint la DANA.

De la tempesta a 'aprenentatge”

Sessié6  Activitat Titol de Pactivitat Data
Sessié 1 Activitat 1~ “Conte en equip, explorem junts la DANA” 18 de novembre
Sessié 2 Activitat 2 “Investigacié amb Grup d’Experts” 21 de novembre
Sessié 3 Activitat2  “Investigacié amb Grup d’Experts” 22 de novembre

“DANA a I'Horitz6. D’imatges a idees

Sessié 4 Activitat 3 25 de novembre

del cor”

“Dibuixant solucions. Creem el Mural

Sessié 5 Activitat 4 28 de novembre

de DANA”
., .. “Dibuixant solucions. Creem el Mural
Sessié 6 Activitat 4 de DANA” 29 de novembre
Sessié 7 Activitat 5  “Dana en roda de Feedback” 2 de desembre

“Semafor d’Aprenentatge. Atura, Reflexiona
i Continua’

Sessié 8  Activitat 6 5 de desembre

Font: elaboracié propia.

Concretament, en aquestes 8 sessions, els discents de 6¢ exploren la DANA
de 2024 de manera cooperativa i creativa. En la sessié 1, van treballar en grups
per a analitzar un conte de la DANA, on desenvolupaven les habilitats de lec-
tura, d’expressié emocional i de treball en equip (taula 3).

A la segona i tercerasessi6, van investigar sobre la DANA per grups d’ex-
perts, utilitzant eines digitals i reflexionant sobre les possibles solucions, on
cada un es dedica a investigar un aspecte diferent, per exemple, les causes,
conseqii¢ncies o mesures de prevencié. Mitjancant la dindmica de reflexié “Ara
sé, abans sabia”, els alumnes analitzen el seu coneixement previ i l'evolucié del
seu aprenentatge sobre aquest fenomen de la DANA (taula 4). En la sessi6 4,
van analitzar unes imatges de la DANA per a identificar problemes i propostes
de solucié (construccié d’infraestructures resistents, establiment de protocols
d’evacuacid, preparacié de la ciutadania, etc.) (taula 5).

—55—



~56—

Treballs de la SCG, 99, 2025, 47-72 Alvaro-Francisco Morote, Brenda Tévar, Jorge Olcina
Experiéncia didactica en la Geografia escolar per a la prevencié del risc. El cas de la DANA de 2024 a Valéncia

Taula 3. “Conte en equip, explorem junts la DANA” (sessi 1)

Curs: 6¢ d’Educacié Primaria

Duracié: 45 minuts

Competencies clau:

- Competencia en Comunicacié Lingiiistica (CCL)

- Competencia Personal, Social i d’Aprendre a Aprendre (CPSAA)
- Competencia Digital (CD)

Competencies especifiques:

- CEl: Utilitzar dispositius i recursos digitals per a buscar, comunicar i col-laborar.
- CE2: Desenvolupar projectes cooperatius i investigacions.

- CE3: Plantejar i respondre preguntes sobre I'entorn natural, social i cultural.

Criteris d’avaluacié:

- Participa activament en l'activitat cooperativa.

- Utilitza adequadament estrategies de treball en equip.

- Compren la historia del conte i les emocions que genera.

- Connecta les parts del conte a través de la posada en comd.

Sabers basics:

- Estrategies: informacié i sentit global del discurs

- Estrategies d’escola activa i assertivitat

- El canvi climatic del local al global: causes i conseqiiéncies
- El desenvolupament sostenible

Descripcié de Pactivitat:

- En aquesta activitat, els estudiants treballen de manera cooperativa per explorar un
conte en profunditat. La classe es divideix en petits grups, i a cadascun se li assigna una
part del conte per a llegir i analitzar. Utilitzant la técnica de “Llapis al Centre”, cada
estudiant subratlla els elements més importants de la seua part del conte, i identifica
idees clau, paraules que ressalten i detalls significatius que connecten amb el missatge
de la historia. Quan cada grup ha acabat la seua part, es realitza una posada en com i
sexposa el que ha analitzat. Es connecta la seua part amb les altres per a reconstruir la
historia completa. Finalment, es realitza una reflexié grupal en la qual tots els estudiants
discuteixen queé els ensenya el conte sobre la DANA i qué¢ emocions els genera. Aquesta
activitat fomenta tant la comprensi6 lectora com el treball en equip, alhora que permet
als estudiants reflexionar sobre temes socials.

Materials i recursos:
- Conte impres o digital
- Llapis de colors i fulls de treball

- Pissarra digital o tradicional

Adaptacié Necessitats Educatives Especials (NEE):
- Us de textos adaptats o amb pictogrames, en cas necessari
- Treball en grups reduits per a estudiants amb dificultats de comunicacié

Avaluacié:

-S’avalua mitjancant I'observacié directa i el registre sistematic de la participacié en
aquesta activitat cooperativa i la capacitat de connectar totes les parts del conte. Es
més, es té en compte la reflexié sobre les emocions i eixe aprenentatge relacionat amb
el conte. També, es valora la capacitat de treballar en equip i respectar les normes de
convivencia durant lactivitat.

Font: elaboracié propia.
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Taula 4. “Investigacié amb Grup d’Experts” (sessions 2 i 3)

Curs: 6¢ d’Educacié Primaria

Duracié: 90 minuts

Competencies clau:

- Competencia en Comunicacié Lingiiistica (CCL)

- Competencia Digital (CD)

- Competencia Personal, Social i d’Aprendre a Aprendre (CPSAA)

Competeéncies especifiques:

- CE2: Desenvolupar projectes cooperatius i investigacions

- CE3: Plantejar i respondre preguntes sobre 'entorn natural, social i cultural

- CE5: Identificar i proposar solucions als problemes generats localment i global

Criteris d’Avaluaci6:

- Participa activament i s'implica en les activitats de recerca i reflexié.

- Connecta els coneixements previs amb els nous adquirits.

- Utilitza adequadament les eines digitals per a la recerca i comunicacid.
- Reflexiona criticament sobre les solucions proposades i la sostenibilitat.

Sabers basics:

- Interaccions orals en situacions comunicatives
- Presentacié acurada de les produccions escrites
- El desenvolupament sostenible

Descripcié de Pactivitat:

-En aquesta activitat, els alumnes treballen de manera cooperativa en la recerca d’in-
formacié relacionada amb la DANA i el seu territori afectat ("Horta Sud de Valéncia).
Per tant, es divideixen en grups experts, on cada un es dedica a investigar un aspecte
diferent, per exemple, les causes, conseqiiéncies o mesures de prevencié. Després, es rea-
grupen i els experts ensenyen als seus companys i a les seues companyes sobre els temes
investigats. Mitjancant la dindmica de reflexié “Ara sé, abans sabia”, els alumnes analit-
zen el seu coneixement previ i I'evolucié del seu aprenentatge sobre aquest fenomen. Es
fomenta la utilitzacié de fonts digitals (periodics, revistes i pagines web), el treball en
equip i la comunicacié clara.

Materials i recursos:

- Ordinadors o tauletes per a la recerca d’informacié

- Plantilla d’investigacié amb grup d’experts (figura 1)
- Plantilla Ara sé, abans sabia

- Pissarra digital o tradicional

Adaptacié Necessitats Educatives Especials (NEE):

- Suport visual (videos explicatius)

- Treball en petits grups per a afavorir la comunicacié i el desenvolupament d’habilitats
socials

Avaluacié:

-Es realitza mitjancant 'observacié de la participacié activa en les investigacions i la
capacitat de transmetre els coneixements obtinguts als companys i a les companyes.
Tambgé, es valora la reflexi6 sobre el coneixement adquirit i la qualitat de les aportacions
realitzades durant les investigacions i la dindmica Ara sé, abans sabia.

Font: elaboracié propia.
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Taula 5. “DANA a I'Horitz6. De les imatges a idees sorgides del cor” (sessi6 4)

Curs: 6¢ d’Educacié Primaria

Duracié: 45 minuts

Competencies clau:

- Competencia en Comunicacié Lingiiistica (CCL)

- Competencia digital (CD)

- Competencia Personal, Social i d’Aprendre a Aprendre (CPSAA)

Competencies especifiques:

- CE1: Utilitzar dispositius i recursos digitals per a buscar, comunicar i col-laborar
- CE2: Desenvolupar projectes cooperatius i investigacions

- CE3: Plantejar i respondre preguntes sobre 'entorn natural, social i cultural

Criteris d’avaluacié:

- Participa activament en I'analisi d’imatges i la pluja d’idees.
- Identifica problemes i proposa solucions.

- Construeix el missatge visual per al mural.

Sabers basics:

- Estrategies: informacié i sentit global

- Estrategies d’escola activa i assertivitat

- El canvi climatic del local al global: causes i conseqiiéncies
- El desenvolupament sostenible

Descripcié de Pactivitat:

-En aquesta activitat, els alumnes analitzen imatges reals de la DANA a Valéncia en
grups (figura 2), utilitzant la “Tecnica 1-2-4”, on responen a unes preguntes primer
individualment, després per parelles i, finalment, per equips. Alguns exemples s6n els
segiients: “Que veiem en la imatge?”,“Quins problemes poden sorgir en aquesta situ-
aci6?”,“Quines solucions podrien aplicar-se?” Després de I'analisi, realitzen una pluja
d’idees per a crear un mural, reflexionant sobre com plasmar aquesta informacié de
manera visual, quin missatge volen transmetre, quins sén els elements visuals que volen
emprar i com representar les solucions de manera creativa.

Materials i recursos:

- Imatges reals de la DANA a Valéncia

- Llapis de colors

- Cartolines o fulls grans per al mural

- Pissarra digital o tradicional per recollir idees

Adaptacié Necessitats Educatives Especials (NEE):
-Us d’imatges amb descripcions si és necessari
- Suport addicional per a alumnes amb dificultats en la comunicacié visual

Avaluacié:
-Lavaluacié es fa mitjangant 'observacié directa dels estudiants durant 'analisi de les
imatges i la pluja d’idees, valorant la seua capacitat per a identificar problemes i proposar
solucions. També, es té en compte la creativitat i la claredat del missatge en I'esborrany
del mural.

Font: elaboracié propia.
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Figura 1. Plantilla d’investigacié amb Grup d’Experts
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Font: elaboracié propia.

Figura 2. Imatges de la DANA de Valencia de 2024

FEAmY 2

A la quinta i sexta sessié, van comengar amb el mural digital, mentre re-
flexionaven del procés amb l'objectiu de fomentar la creativitat i el treball en
equip per a dissenyar un mural que faci visibles els problemes i les possibles
solucions davant la DANA, transmetent un missatge clar i impactant (taula 6).

En la s¢ptima sessid, van practicar I'exposicié amb suggeriments per a mi-
llorar el mural abans d’eixa presentaci6 en els altres cursos de I'escola (taula
7). I finalment, en la proposta final (octava sessid), van presentar els murals on
sautoavaluaren amb la teécnica del “Semafor” i reflexionaren sobre el que ha-
vien aprés de la DANA, comparant-ho amb el coneixement inicial (taula 8).
Es a dir, van pensar sobre el que van fer bé, el que podien millorar i el que no
va funcionar o que canviariem. Lobjectiu és fomentar la creativitat i el treball
en equip per a dissenyar un mural que faci visibles els problemes i les possibles
solucions davant la DANA, transmetent un missatge clar i impactant.
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Taula 6. “Dibuixant solucions. Creem el Mural de la DANA” (sessions 5 i 6)

Curs: 6¢ d’Educacié Primaria

Duracié: 90 minuts

Competencies Clau:

- Competencia en Comunicacié Lingiiistica (CCL)
- Competencia Digital (CD)

- Competencia Ciutadana (CC)

Competencies Especifiques:

- CELl: Utilitzar dispositius i recursos digitals per a buscar, comunicar i col-laborar
- CE2: Desenvolupar projectes cooperatius i investigacions

- CE3: Plantejar i respondre preguntes sobre 'entorn natural, social i cultural

- CES5: Identificar i proposar solucions als problemes generats localment i global

Criteris d’Avaluacié:

- Participa activament en el grup i realitza les tasques assignades.
- Treballa en equip i respecta els rols assignats.

- Presenta creativitat i qualitat en el disseny del mural.

- Utilitza eines digitals (Canva o PowerPoint) de manera eficient.

Sabers basics:
- La cura i el respecte pels espais
- Els ecosistemes

- Agenda Urbana. El desenvolupament urba sostenible. La ciutat com a espai de con-
vivéncia

Descripcié de Pactivitat:

-En aquesta activitat, els estudiants treballen en grups per dissenyar un mural digital
(figura 3) que mostri els coneixements adquirits sobre la DANA. Els estudiants es divi-
deixen en diferents rols (dissenyador, redactor, cercador d’imatges i revisor) per a orga-
nitzar la feina de manera eficient. S’utilitza una eina digital com Canva o PowerPoint
per a crear un mural atractiu i visualment que sigui coherent. El professorat supervisa els
grups per garantir que tots avancen adequadament en la tasca. Al final de l'activitat, es
fa una reflexié mitjangant la dindmica del cabdell de llana, és a dir, han d’anar desembo-
licant la llana posant solucions apreses davant d’una situacié meteorologica similar per
a comentar aix{ el procés de disseny i el que han aprés.

Materials i recursos:

- Dispositius amb accés a Canva o PowerPoint

- Imatges i recursos digitals relacionats amb la DANA
- Guies o plantilles per a dissenyar els murals

- Diana d’autoavaluacié (figura 4)

Adaptacié Necessitats Educatives Especials (NEE):

- Suport individualitzat per als estudiants en la creaci6 digital (s de plantilles, instruc-
cions més clares).

- Assignacié de rols més senzills per als estudiants amb dificultats de comunicacié.
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Avaluacié:

-Lavaluacié d’aquesta activitat es realitza amb el model de la “Diana”(Figura 4), que
permet que tots els estudiants s'autoavaluen en diferents aspectes de la seua participa-
cié i rendiment. Lautoavaluacié és central, ja que promou la reflexié personal sobre
I'aprenentatge propi i la manera en qué cada estudiant ha contribuit al treball en equip.
-Es valora, en primer lloc,'ordre, en qué els alumnes reflexionen sobre si han organitzat
la seua feina de manera clara i eficient.

-Després, I'item “escolta” permet valorar si han escoltat activament les idees dels seus
companys i com han integrat aquestes aportacions al treball grupal.

-A continuacid, s'avalua 'aprenentatge, reflexionant sobre si els estudiants han aconse-
guit aprendre conceptes nous durant activitat.

-Litem de tasques mesura si els alumnes han completat les seues tasques a temps i amb
una qualitat. Després, es valora I'interes, observant si han mostrat motivacié per partici-
par i aprofundir en el tema de la DANA.

-El comportaments’avalua observant el respecte per les normes de convivencia i 'actitud
envers el treball en equip.

-Finalment, la participacié i el treball en equip s6n avaluats per la col-laboracié i el
treball conjunt amb els altres companys i companyes, destacant la capacitat dels estudi-
ants per a treballar cooperativament i generar idees col-lectives. D’aquesta manera, els
estudiants reflexionen i s'autoavaluen en cada un d’aquests aspectes, i identifiquen punts
forts i arees de millora.

Font: elaboracié propia.

Figura 3. Murals dels estudiants

UN FENOMEN
PERILLOS, PERO
CONTROLABLE

Qué és la DANA?
Una gran massa d"aire fred que es mou a gran altitud
| provoca tempestes | pluges fortes.

Quines consequéncies té?
Inundacions, despreniments de terra, danys a cases
I infraestructures.

Accid rhpida!
En cas de DANA, evacua les rones de risc | mantén-te informat per garantir b teud seguretat

Font: elaboracié de I'alumnat.
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Taula 7. “DANA en roda de Feedback” (sessid7)

Curs: 6¢ d’Educacié Primaria

Duracié: 45 minuts

Competencies Clau:

- Competencia en Comunicacié Lingiiistica (CCL)

- Competeéncia Emprenedora (CE)

- Competéncia Matematica, en Ciéncia, Tecnologia i Enginyeria (CMCT)

Competencies Especifiques:
- CE2: Desenvolupar projectes cooperatius i investigacions
- CE3: Plantejar i respondre preguntes sobre 'entorn natural, social i cultural

Criteris d’Avaluaci6:

- Participa activament en 'assaig

- Presenta bona qualitat dels suggeriments rebuts i donats
- Mostra claredat i coheréncia en la presentacié

- Treballa en equip i col-labora

Sabers basics:

- Estrategies d’escola activa i assertivitat

- El canvi climatic del local al global: causes i conseqiiéncies
- El desenvolupament sostenible

Descripcié de Pactivitat:

-La tecnica “Exposicié en Roda de Feedback” consisteix en el fet que cada grup exposa
el seu mural davant un altre grup petit durant 5 minuts, destacant els punts clau del
seu treball, com el disseny, el missatge i la col-laboracié. Els oients utilitzen una llista de
confrontacié per a valorar aspectes com la claredat del missatge, la creativitat i la feina en
equip. Després de I'exposicié, els oients proporcionen un feedback constructiu seguint la
dindmica “El que més m’ha agradat, el que es pot millorar i proposta de solucié”. Final-
ment, els grups han de fer ajustaments al seu mural segons els consells rebuts, cosa que
millora el seu treball abans de la presentacié oficial a altres cursos d’Educacié Primaria.

Materials i recursos:

- Llista de confrontacié (taula 9)

- Mural digital en Canva o PowerPoint

- Ordinadors o dispositius amb connexié a Internet
- Pissarra digital o tradicional

Adaptacié Necessitats Educatives Especials (NEE):

- Suport visual com imatges i pictogrames per a facilitar la comprensié del mural

- Temps extra per a presentar i rebre feedback (en cas de necessitar)

- Assignacié de rols clars i adaptats per a garantir que cada alumne pugui participar de
manera efectiva

- Assessorament personalitzat durant I'assaig per a alumnes amb dificultats en la comu-
nicacié o expressié oral

- Us de dispositius de suport tecnologic per a alumnes amb dificultats

Avaluacié:

- Davaluacié es realitza mitjancant la “Llista de confrontacié”, que valora tota eixa qua-
litat del treball, eixa presentacié i eixa retroalimentacié proporcionada. Els grups sén
avaluats sobre la seua capacitat de millorar el treball, segons eixes critiques constructives,
la seva col-laboracié i la claredat del missatge transmes en el mural.

Font: elaboracié propia.
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Taula 8. “Semafor d’Aprenentatge. Atura, Reflexiona i Continua!” (sessi6 8)

Curs: 6¢ d’Educacié Primaria

Duracié: 45 minuts

Competencies Clau:

- Competencia en Comunicacié Lingiiistica (CCL)

- Competeéncia Personal, Social i d’Aprendre a Aprendre (CPSAA)
- Competeéncia Emprenedora (CE)

- Competéncia Digital (CD)

Competencies Especifiques:

- CE1: Utilitzar dispositius i recursos digitals per a buscar, comunicar i col-laborar
- CE2: Desenvolupar projectes cooperatius i investigacions

- CE3: Plantejar i respondre preguntes sobre 'entorn natural, social i cultural

- CE5: Identificar i proposar solucions als problemes generats a nivell localment i global

Criteris d’Avaluacié:

- Parla amb seguretat.

- Utilitza recursos visuals.

- Reflexiona sobre el que sha apreés.

- Comparteix idees i aprenentatges amb les classes.

Sabers basics:

- Estrategies d’escola activa i assertivitat

- El canvi climatic del local al global: causes i conseqiiéncies

- Lentorn natural. La diversitat geografica d’Espanya i d’Europa
- El desenvolupament sostenible

Descripcié de Pactivitat:

per a reflexionar sobre 'exposicié:
v El que vam fer bé
v El que podem millorar
v El que no va funcionar o que canviarfem

-En aquesta activitat, cada grup presenta el mural davant les classes del primer i segon
cicle ¢’Educacié Primaria. Es fa una autoavaluacié utilitzant la “Técnica del Semafor”

-Després, tots els alumnes escriuen el que han aprés sobre la DANA en un diari personal,
comparant el que sabien abans de comengar el projecte i el que han aprés durant la sessié.

Materials i recursos:

- Targetes o diari per a escriure reflexions.
- Murals dels estudiants (figura 3)

- Rabrica d’avaluacié (taula 10)

- Pissarra digital o tradicional

Adaptacié Necessitats Educatives Especials (NEE):

- Adaptacions per a alumnes amb dificultats en la comunicacié escrita.
- Temps extra per a completar les reflexions escrites.
- Suport individualitzat per facilitar la reflexi i el processament de les emocions.

- Suport visual com pictogrames per ajudar en la comprensié de la técnica del semafor.

Avaluacié:

respecte a la DANA amb la rabrica d’avaluacié per part del professorat.

-Els alumnes s'autoavaluen utilitzant la técnica del “Semafor”, ja explicada anterior-
ment. A més, es valora la capacitat d’autocritica i la capacitat d’identificar punts forts
i febles del projecte. Després, s'avalua la reflexié final sobre els aprenentatges adquirits

Font: elaboracié propia.
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3.3. Lavaluacié de 'experiéncia didactica. Evidencies per a conscienciar
sobre les inundacions

Segons Casanova (1995), I'avaluaci6 és un procés sistematic i rigorés de re-
collida d’informacié per coneixer la situacié, formar judicis de valor i prendre
decisions per a continuar lactivitat. Pel que fa als mitjans per a avaluar les
sessions, s’ha utilitzat 'observaci6 directa i planificada sense que 'alumnat se
senti pressionat. Per tant, sutilitzen fulls de seguiment per a rastrejar I'evolucié
amb escales, dianes, rabriques i llistes de confrontacié.

En primer lloc, la “Diana d’autoavaluacié” (figura 4) es fa servir per a la sexta
sessio, on es valora el mateix treball i el del grup, un aspecte que ha permes
una reflexié sobre el procés i una major implicacié en tot 'aprenentatge amb
items d’ordre, treball en equip i escolta activa, entre altres.

Figura 4. “Diana d’autoavaluacié” de I'alumnat

ESCOLTA

TREBALL EN EQUIP ACTIVA

ORDRE APRENENTATGE

PARTICIPACIO TASQUES

COMPORTAMENT INTERES

Font: elaboracié propia.

En segon lloc, la “Llista de confrontacié” sempra en la septima sessio, és
a dir, I'alumnat és l'encarregat de donar suggeriments i millores als diferents
treballs, exposicions i murals, respecte a la claredat del missatge, creativitat i
control del temps, entre altres aspectes més (taula 9).

En tercer lloc, sTha emprat per a eixa tasca final corresponent a la sessié
octava, una ribrica d’avaluacié dels murals. Es a dir, sutilitza una escala per
a detectar els punts més forts i febles dels treballs realitzats amb els items vin-
culats amb el contingut, organitzacid, expressi6 oral i s de recursos visuals,
com sexplicita en la taula 10.
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Taula 9. “Llista de confrontaci4”

Aspectes

Valoracié (1-5)

Suggeriments

Claredat del missatge

Creativitat i originalitat

Disseny i presentacié visual

Estructura de ’exposicié

Us del temps (5 minuts)

Feina en equip

Capacitat de captar ’atencié

Font: elaboracié propia.

Taula 10. Riibrica d’avaluacié dels murals

Grup
Criteri Excel-lent Bé Millorable Insuficient |Puntuacié
Explica la DANA Explica la
de manera clara | DANA amb . ., | No sexpliquen
. A o La informacié X
. i completa. Es informacié | , . bé els conceptes
Contingut . | és incompleta o .
destaquen causes, | adequada, pero ) o hi ha errors
e .. oc clara. .
conseqiencies i falta algun P importants.
mesures. detall.
Lexposicié esta ,
, ., Lexposicié és .
Lexposicié té una | ordenada, en- No segueix una
e, . . desordenada o
Organitzacié | estructura clarai | cara que hi ha estructura
. poc estructu- ..
ordenada. algunes inter- logica.
. rada.
rupcions.
Parlen amb
Parlen amb segu- Es mostren
., . °, | certa seguretat, |,
Expressié | retat, vocalitzacié Lo insegurs o tenen No es fan
. N perd hi ha . ,
oral adequada i bon Us dificultats per entendre bé.
problemes de
del to de veu. e expressar-se.
vocalitzacié.
Us d El mural és atrac- | El mural esta | El mural conté El mural no
s de . . ) . .y .
tiu, ben organitzat | bé estructurat, | la informacié | ajuda a entendre
recursos 1 X . :
isual i facilita la com- | perd podria ser | desordenada o | cap contingut de
visuals

prensiob.

més clar.

poc llegible.

Iexposicié.

Font: elaboraci6 propia.

En general, els resultats han sigut positius. Un 80 % de I'alumnat ha acon-
seguit un nivell satisfactori en el projecte final, mentre que el 20 % restant ha
necessitat cert suport, especialment en l'organitzacié de la informacié i l'ex-
pressi6 oral. Pel que fa als conceptes apresos, s’ha observat que han assimilat
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molt bé les causes i conseqiiencies de la DANA, aixi com la importancia de
les mesures de prevencié.

A través de les reflexions, molts alumnes han destacat que abans de I'experi-
encia Gnicament coneixien la DANA com un episodi de pluja intensa, perd
ara entenen per que ocorre i com pot afectar. Alguns exemples van ser “Abans
pensava que la DANA només era una pluja forta, perd ara entenc per que
passa i com pot afectar les persones i el territori” o “No sabia que una DANA
podia tindre conseqii¢ncies tan greus, ara sé que pot provocar inundacions i
molts danys”.

En definitiva, s’ha aconseguit un aprenentatge significatiu, ja que I'alumnat
no sols ha adquirit coneixements sobre la DANA, sin6 que també ha millorat
habilitats com el treball en equip, la recerca d’informacié i la comunicacié oral.

4. Conclusions

Els nens i nenes que actualment ingressen en l'etapa escolar han nascut en
un mén on el canvi climatic és una realitat quotidiana. El canvi climatic ja no
és un fenomen del futur, sind una situacié que afecta el seu present. En aquest
context, I’educacié ambiental i la formacié en riscos naturals han de centrar-se a
ajudar-los a comprendre la magnitud dels canvis que esta experimentant el pla-
netaien dotar-los d’eines i recursos per actuar amb responsabilitat i compromis.

Les hipotesis plantejades en aquest treball pretenien millorar la preparacié no
només dels alumnes davant la DANA, siné també de qualsevol situacid similar,
per fer front als impactes del canvi climatic, amb l'objectiu final de promoure
una societat més resilient. A més, aixi ha sigut, ja que davant les situacions de
pluja presents a la ciutat d’Alacant (marg de 2025), aixi com la proposta de
solucions davant altres riscos naturals, s’ha millorat la reflexié i moltes de les
actuacions de 'alumnat.

A partir de l'observacié i dels comentaris de I'alumnat, es pot concloure que
l'experiencia ha sigut motivadora. Palumnat ha mostrat interes, especialment
en les activitats de grup i en la creaci6 del mural digital. A més, I'is d’imatges
reals i I'analisi de situacions de la DANA a Valéncia ha facilitat la captacié de
l’atencié i la connexié amb la realitat. Una observacié interessant ha sigut que
s'ha gaudit de tasques cooperatives, com el treball amb els grups d’experts.

A més a més, durant aquesta experiencia didactica han sorgit algunes limi-
tacions durant el desenvolupament de la mateixa. S"ha mostrat una dificultat
inicial amb les eines digitals, perd quan han aprés a emprar-les, les han trobades
utils i atractives. També, s"ha observat que I’tis d’eines digitals, com Canva ha
suposat una dificultat per a part de 'alumnat, per la qual cosa ha calgut adaptar
el suport del docent i fomentar I'ajuda entre iguals. Una altra limitaci6 ha sigut
la gesti6 del temps que ha sigut un repte, ates que algunes activitats requerien
més dedicaci6 del que inicialment es preveia.



Treballs de la SCG, 99, 2025, 47-72 Alvaro-Francisco Morote, Brenda Tévar, Jorge Olcina
Experiéncia didactica en la Geografia escolar per a la prevencié del risc. El cas de la DANA de 2024 a Valéncia

Com a curiositat, ha sigut interessant veure com la reflexié “Ara sé, abans
sabia” ha ajudat I'alumnat a prendre consciéncia del seu propi aprenentatge i
valorar laimportancia de coneixer millor els fenomens meteorologics que afecten
el mén. Es a dir, experiéncia ha resultat enriquidora, no sols pel coneixement
adquirit sobre la DANA, sin6é també pel desenvolupament de competencies
per a la vida académica i personal de I'alumnat.

Respecte al context territorial, el barri ha influit en tota l'experiéncia didac-
tica. Malgrat les dificultats sorgides en un entorn amb desigualtats econdmi-
ques i socials, I'escola s’ha consolidat com un espai d’oportunitats i equitat.
La implementaci6 dels projectes que fomenten la inclusié, interculturalitat i
igualtat d’oportunitats ha sigut essencial per a garantir Paprenentatge significa-
tiu i motivador per a tot 'alumnat. En sintesi, aquesta experiéncia didactica ha
posat de manifest la importancia d'una educacié adaptada a tota la diversitat
de 'alumnat i la rellevancia del treball.

Cal destacar que aquesta iniciativa s’ha dissenyat i posat en practica pocs
dies després de les inundacions de Valéncia, per la qual cosa practicament
s’han anat dissenyant les sessions dia a dia. Després de la posada en practica
i valoracié dels resultats, es proposa com a reptes futurs, tant docents com
d’investigaci6, dissenyar una Situacié d’Aprenentatge que contempli el canvi
climatic, aixi com el territori i els tltims episodis d’inundacié que han afectat
greument la ciutat d’Alacant, com els d’octubre de 1982 i setembre de 1997.
Tot i que la denominada “DANA de Valéncia” no ha estat un fenomen que
els haja afectat directament, ja que la informacié i les conseqiiencies d’aquest
desastre les han viscudes a través de la televisio, és necessari tenir en compte
el context local i regional de 'alumnat. Alacant, fins i tot el mateix barri on se
situa el centre escolar, és un clar exemple de “convivencia amb el risc d’inun-
dacié¢” (rambla de Canicia).

Perque aquests conceptes siguin assimilats amb claredat, és fonamental esta-
blir comparacions amb el passat més recent. Mostrar-los que les temperatures i
les precipitacions d’avui no sén les mateixes que fa dues o tres decades permet
que entenguin que viuen un procés singular. Es important, a més, transmetre’ls
que aquest escalfament planetari no és només una conseqiiencia natural, sind
que esta directament vinculat amb les activitats humanes. Tanmateix, també és
essencial que sapiguen que I’ésser huma té la capacitat d’atenuar els seus efectes
si adopta mesures adequades, com la reduccié d’emissions contaminants i la
transicié cap a models de vida més sostenibles.

Tot i que la cooperacié global resulta complexa, el compromis individual i
comunitari continua sent clau. El canvi climatic cal ensenyar-lo també com
una oportunitat que té I’ésser huma de canviar els comportaments amb el
territori i, en particular, amb P’atmosfera terrestre, la composicié de la qual
ha estat alterada des de la revolucié industrial a causa de I'is de combusti-
bles fossils per al desenvolupament econdmic, que ha acabat alterant el sis-
tema climatic del nostre planeta. Per tant, I'ensenyament a ’aula de bones
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practiques orientades a I’adaptaci6 al canvi climatic és necessari i urgent en
'etapa escolar.

Per exemple, a conseqiiencia de la DANA de 2024, el Ministeri d’Educacié
i el Ministeri de I'Interior han aprovat un Pla de Formacié d’Emergencies. Els
estudiants d’ensenyaments no universitaris, tant de centres publics com privats,
rebran una formacié anual sobre com actuar en cas de catastrofes naturals.
Lalumnat d’Educaci6 Infantil i Primaria tindra dues hores de formacié a I’'any,
mentre que la resta de cicles no universitaris rebran quatre hores.

Aquest pla de formacié en emergencies s'implementara al curs 2025-2026.
Tot i que estableix un minim d’hores de formacid, les comunitats autdbnomes
podranampliar-les siho consideren necessari. Lobjectiu és proporcionar coneixe-
ments, habilitats, actituds i valors adequats per afrontar situacions d emergencia
de manera efectiva i segura. La formaci6 abordara riscos especifics segons la
zona geografica i s'impartiran mesures de prevencié i autoproteccié, aixi com
suport psicologic i material sobre desinformacié en emergencies (Ministeri
d’Educacié, Formacié Professional i Esports, 2025).

Aixi mateix, per ensenyar aquesta problematica, un altre aspecte rellevant és
abordar-la des d’'un enfocament proper (I'escala local i/o regional). Sovint, la
informacié que reben els nens i nenes sobre el canvi climatic prové dels mitjans
de comunicaci6, on predominen imatges catastrofiques i descontextualitza-
des, com ossos polars sobre blocs de gel. Perqué¢ realment entenguin I'impacte
d’aquest fenomen, cal acostar-lo a la seua vida diaria, ajudant-los a identificar
els seus efectes en el seu propi entorn. Un exemple clar sén els episodis extrems
viscuts a la costa mediterrania espanyola durant I’dltima década, com la bor-
rasca Gloria (Sauri i Ribas, 2020), o les DANAs de setembre de 2019 i octubre
de 2024, aquesta Gltima amb un resultat altament catastrofic per al territori
afectat, com s’ha tractat aqui. Tot aixd permet mostrar com els esdeveniments
meteorologics extrems estan augmentant tant en freqiiéncia com en intensitat
en el context del canvi climatic. I com l'escalfament del mateix mar Mediter-
rani té una incidéncia directa en aquest fet.

Estem davant del repte més important al qual senfronta la humanitat en
el present segle. Un segle de complexitat socioeconomica, politica i ambien-
tal que estara presidit per un procés atmosfeéric que actuara com a incentiu
per a actuacions necessaries per a minvar el seu impacte. En aquest context
de complexitat, quan es posen en qiiestié accions basiques de funcionament
social perque es consideren de poca importancia, sén més actuals que mai les
reflexions de Steiner (2004) en el seu assaig sobre el magisteri:

La necessitat de transmetre coneixements i habilitats, el desig d’adquirir-los, sén unes
constants de la condicié humana. El magisteri i Uaprenentatge, la instruccié i la seua
adquisicié han de continuar mentre existeixen les societats. La vida no podria tirar

endavant sense ells (Steiner, 2004, p. 169).
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La necessitat de ’'educacié en tots els nivells educatius, en canvi climaticien
gestid, individual i col-lectiva, d’esdeveniments extrems és una accié prioritaria
en l'ensenyament de la societat actual. Ceducacié sobre el canvi climatic —i en
general I'educacié sobre el medi— ha de transcendir la ciéncia i convertir-se en
un compromis étic amb la natura. Fomentar una consci¢ncia ambiental basada
en la responsabilitat i el respecte pel territori preparara les noves generacions
per a actuar de manera informada i compromesa en la construccié d’un futur
més sostenible. Estem formant les generacions que han de liderar les accions
de mitigacié i adaptacié al canvi climatic i aixd ha de comportar un coneixe-
ment inicial precis, rigords, basat en la ciencia del mateix procés atmosferic. I
I'adquisicié per part de I'alumnat de coneixements d’orientacié aplicada que
permeten reflexionar sobre les millors accions que poden reduir els impactes
del canvi climatic.
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Resum

Lanalisi de la cartografia historica permet entendre I'evolucié de Valéncia i la seva
resposta a fendmens extrems com la DANA. La ciutat ha sofert grans transformacions
per gestionar el risc d’inundacions, destacant el desviament del riu Turia als anys 60,
que, més enlla de mitigar les inundacions, esdevingué un model d’urbanisme sostenible
amb el Jard{ del Ttria. No obstant aix0, les inundacions del 2024 han posat en evidéncia
deficiéncies en la planificacié, sobretot al sud de la ciutat, on l'expansié urbana ha in-
crementat la vulnerabilitat. Aixo qiiestiona l'eficacia de les estratégies anteriors davant el
canvi climatic i el creixement urba. Les experiéncies recents ofereixen lligons per millorar
la resiliencia urbana i orientar el desenvolupament cap als Objectius de Desenvolupament
Sostenible, assegurant un futur més preparat per als desafiaments ambientals.

Paraules clau: cartografia, Valéncia, depressié aillada a nivells alts, reduccié de riscs
de desastres, Objectius de Desenvolupament Sostenible.

Resumen: La planificacion urbana de la ciudad de Valencia alrededor
del Turia: lecciones para la resiliencia

El andlisis de la cartografia histérica permite comprender la evolucién de Valencia y
su respuesta a fenémenos extremos como la DANA. A lo largo del tiempo, la ciudad ha
sufrido transformaciones para gestionar el riesgo de inundaciones, entre las que destaca el
desvio del rio Turia en los afios sesenta. Esta intervencién, ademds de mitigar las crecidas,
se convirtié en un referente de urbanismo sostenible con el Jardin del Turia. Sin embargo,
las inundaciones de 2024 han evidenciado deficiencias en la planificacién, especialmente
en el sur de la ciudad, donde el crecimiento urbano ha aumentado la vulnerabilidad. Esto
cuestiona la eficacia de estrategias pasadas frente al cambio climdtico y la expansién urba-
na. De estas experiencias se extraen lecciones fundamentales para fortalecer la resiliencia
urbana y disenar estrategias en linea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, lo que
permitird estar mds preparados en el futuro para los problemas ambientales.

Palabras clave: cartografia, Valencia, depresidn aislada en altos niveles, reduccién de
riesgo de desastres, Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Abstract: Urban planning of the city of Valencia around the Turia:
lessons for resilience

Analysis of historical cartography provides key insights into Valencia’s changing land-
scape and its response to extreme weather events such as isolated high altitude depressions
(DANA). Over time, the city has undergone major transformations to manage flood risks,
with the diversion of the Turia in the 1960s being a pivotal intervention. Originally de-
signed to prevent flooding, this project has since become a model for sustainable urban
planning, leading to the creation of iconic spaces such as the Turia Gardens. Nevertheless,
the 2024 floods revealed weaknesses in urban planning, particularly in the city’s southern
areas, where rapid growth has heightened vulnerability to extreme weather. This raises
concerns about the effectiveness of pre-existing strategies in addressing climate change
and urban expansion. These recent events highlight crucial lessons for strengthening
urban resilience and developing strategies aligned with Sustainable Development Goals
(SDGs), ensuring a more sustainable and better-prepared approach to environmental
challenges in the future.

Keywords: cartography, Valencia, isolated high altitude depression, disaster risk re-
duction, Sustainable Development Goals.

1. Introduccié

Les intenses inundacions que van afectar setanta-cinc municipis de Valen-
cia loctubre de 2024 han reactivat el debat sobre les estrategies de prevencid i
adaptacié davant fenomens meteorologics extrems a la ciutat.

Aquests episodis de pluges torrencials han posat de manifest tant els encerts
com les deficiencies de les infraestructures actuals de proteccid i drenatge, aixi
com les limitacions dels plans historics dissenyats per a la gestié del llit del riu
i l'expansié urbana de Valéncia.

La modificacié del curs del riu Ttria, realitzada a la década de 1960 després
de la catastrofica riuada de 1957, continua sent un punt clau per comprendre
com Valéncia ha afrontat el risc d’inundacions. No obstant aixo, la creixent
incidéncia d’aquests fendmens a causa del canvi climatic obliga a replantejar
estratégies en el marc dels Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS),
promulgats per les Nacions Unides (2015). El desviament del riu Ttria no tan
sols va representar una fita en l'enginyeria urbana, siné que també va transfor-
mar la configuracié social, ambiental i econdomica de la ciutat. Aquesta inter-
vencid es va alinear amb la necessitat de construir una Valéncia més segura i
resilient, pero les recents inundacions evidencien que les solucions del passat
han d’evolucionar.
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Les noves intervencions s'alinearien amb els Objectius de Desenvolupament
Sostenible (ODS), disset objectius aprovats per les Nacions Unides I'any 2015
dins de ’Agenda 2030. per afrontar els principals reptes globals, com la po-
bresa, les desigualtats, el canvi climatic, la degradacié del medi ambient, la pau
i la justicia, En aquest sentit, ’ODS 11 (Ciutats i comunitats sostenibles) pren
especial rellevancia, ja que planteja la necessitat de desenvolupar ciutats més
segures, inclusives i adaptades als desafiaments climatics. Aix{ mateix, ’ODS
13 (Acci6 pel clima) destaca la urgéncia d’adoptar mesures que mitiguen els
efectes d’esdeveniments climatics extrems com les DANAs.

Aquest article analitza el creixement urba de Valéncia des d’una perspecti-
va historica, tot abordant com la cartografia ha reflectit la transformacié del
territori i I'adaptacié als riscos naturals. S’examina I’evolucié del llit del Ttria,
la planificacid territorial posterior a la riuada de 1957 i els efectes d’aquestes
intervencions en lestructura urbana actual. A més, es proposa una revisié
d’estrategies alineades amb els ODS per millorar la gestié hidrica, incloent-hi
sistemes de drenatge més eficients (ODS 6: Aigua neta i sanejament) i solucions
basades en la natura, com la renaturalitzacié de zones inundables (ODS 15:
Vida d’ecosistemes terrestres).

Les lligons apreses de les inundacions de 1957 i 2024 permeten reflexionar
sobrelaimportancia d’integrar el coneixement historic en la planificacié urbana
futura. En un context de canvi climatic i d’expansié urbana, és crucial adoptar
solucions innovadores que enforteixin la resiliencia de les ciutats i garanteixin
la seva sostenibilitat a llarg termini (Zhang i Li, 2018; Elmqvist ez 4/, 2019).

Lobjectiu principal d’aquest treball és analitzar la cartografia historica de
Valéncia per comprendre I'evolucié del teixit urba, la gestié realitzada en relacié
amb les inundacions al llarg de la seva historia i la seva capacitat per afrontar
fendomens meteorologics extrems com la DANA. Es busca avaluar I'efectivitat
de les intervencions passades, com el desviament del riu Ttria, i el seu impacte
en la resiliencia urbana. A més, es pretén identificar les arees més vulnerables
a les inundacions a causa del rapid creixement urba, especialment al sud de la
ciutat, i proposar llicons per millorar la planificacié urbana futura, amb un
enfocament en la sostenibilitat i els ODS.

A través de la recopilacié i comparacié de mapes historics i actuals, s’ha
avaluat lefectivitat de les estrategies de planificacié implementades, amb un
enfocament especial en el desviament del llit del riu Ttria als anys seixanta del
segle passat, que inicialment pretenia mitigar les inundacions perd que amb el
temps es va convertir en un referent d 'urbanisme sostenible. No obstantaixo, les
recents inundacions de 2024 han posat de manifest deficiéncies en la planifica-
cié urbana, especialment a les zones del sud de la ciutat, on el rapid creixement
urba ha incrementat la vulnerabilitat davant esdeveniments climatics extrems.

Els resultats mostren que, encara que les intervencions historiques han
reduit els riscos en algunes arees, el creixement urba descontrolat i la manca
d’adaptacié al canvi climatic han exposat noves vulnerabilitats. Aquesta analisi
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ofereix lligons clau per millorar la resiliencia urbana, destacant la importancia
d’integrar els ODS en la planificacié futura per assolir un desenvolupament
més sostenible i preparat per als reptes ambientals.

La llacuna en el coneixement geografic que es pretén abordar en aquest tre-
ball és la manca d’una comprensié profunda sobre com les transformacions
urbanes historiques a Valéncia, en particular les intervencions per gestionar el
risc d’inundacions, han influit en la resili¢ncia de la ciutat davant fendomens
meteorologics extrems, com la DANA. Encara que s’ha documentat I'evolucié
de la ciutat i la implementaci6 de mesures com el desviament del riu Ttria, hi
ha una manca d’estudis que integrin aquests canvis historics amb els desafia-
ments actuals derivats del rapid creixement urba i el canvi climatic. A més, és
necessari examinar com les intervencions passades, pensades per mitigar inun-
dacions, es relacionen amb la vulnerabilitat de certes arees urbanes actualment.

Pel que fa a lestructura formal del text, el treball comen¢a amb una in-
troducci6 que estableix el context i els objectius de la investigaci, destacant
la importancia de la cartografia historica per entendre l'evolucié de Valencia
en termes de gestié d’inundacions i la seva capacitat per afrontar fendomens
meteorologics extrems com la DANA. A continuacid, en el segon apartat,
sanalitza com la legislacié a Espanya s’ha anat adaptant als reptes del canvi
climatic, influint en la planificacié urbana i en la gestié de riscos naturals. El
segiient apartat examina les transformacions que ha experimentat la ciutat,
especialment el desviament del llit del riu Ttria, i com aquestes intervencions
han condicionat la gestié del risc d’inundacions. Posteriorment, en la quarta
seccid, es discuteix com les intervencions urbanistiques poden contribuir a la
sostenibilitat i resiliencia davant esdeveniments climatics extrems, alineant-se
amb els ODS. Finalment, el treball culmina amb les conclusions, que recullen
les principals llicons apreses i proposen estratégies per millorar la planificacié
urbana futura, enfocades en la sostenibilitat i en la preparaci6 per als desafia-
ments ambientals del futur.

2. Levolucié del marclegal espanyol per a I’adaptacié6 climatica

El disseny urba en molts paisos avui en dia esta ampliament influenciat pels
esforgos historics en la gesti6 de l'aigua, que han evolucionat des del segle x1x
fins a Pactualitat amb els ODS. Durant els segles x1x i xx, el rapid creixement
urba impulsat per la Revolucié Industrial i la necessitat d’abordar problemes
sanitaris relacionats amb l'aigua, com la propagacié de malalties i I'eliminaci6
de residus, van portar a la implementacié de noves estratégies de planificaci6
urbana (Hamlin, 1991; 1992).

La Revolucié Industrial va provocar un augment sense precedents en la po-
blacié urbana, amb migracions massives del camp a les ciutats a la recerca de
feina a les fabriques (Polo i Skupchenko, 2024). Aquest creixement descontrolat
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va generar assentaments densament poblats amb infraestructures inadequades,
cosa que va agreujar els problemes de sanejament i subministrament d’aigua.
En Idltim terg del segle x1x, Anglaterra es va destacar en infraestructura sa-
nitaria, revaluant la gestié dels recursos hidrics i prioritzant el benestar de la
poblacié mitjangant mesures preventives contra malalties transmeses per l'aigua
(Rodriguez Ocana, 1994). Moltes ciutats van adoptar ordenances per millorar
el clavegueram i el drenatge, encara que la implementacié d’aquestes reformes
va ser desigual en diferents paisos (Wohl, 1983). Espanya, endarrerida en ter-
mes de desenvolupament economic i social a finals del segle x1x, va impulsar
propostes per modernitzar la seva infraestructura sanitaria, inspirant-se en els
avencos europeus (Arnould, 1902; Sussman, 1977; Pogliano, 1984; Hildreth,
1987). Les iniciatives de sanejament van ser essencials per afrontar la crisi de
qualitat de l'aigua i la gestié de residus a les arees urbanes (Reial Consell de
Sanitat, 1901).

Ciutats com Madrid presentaven deficiéncies greus en la seva infraestructura
hidrica malgrat les obres publiques iniciades el 1856. Persistien més de 3.000
pous negres i 4.000 llars sense accés directe a l'aigua potable (Hauser, 1902).
Barcelona, entre 1885 i 1893, va construir diposits d’aigua per millorar el
sistema de clavegueram davant la manca de connexions domiciliaries (Capel,
1991) i va millorar el seu sistema sanitari gracies a la proposta de Pedro Garcia
Faria (Nadal, 1987; Miranda Gonzilez, 2006). A Sevilla, els conflictes entre
propietaris i ’Ajuntament van retardar l'expansié del drenatge urba el 1901
(Pulido Ferndndez, 1902). Encara que Saragossa i Sevilla tenien sistemes de
drenatge relativament moderns, el subministrament d’aigua continuava sent
insuficient en ciutats com Madrid, Valéncia i Malaga, on la infraestructura es
trobava deteriorada o inadequada per a pluges intenses (Hauser, 1913). Aquests
desafiaments van destacar la urgéncia de reformes urbanes i sanitaries (Polo
Martin, 2018).

Des del segle x1x, la regulacié en la gestié de desastres ha evolucionat des
d’enfocaments reactius fins a sistemes integrals de prevenci6, alineats amb els
ODS. En aquell segle, les lleis espanyoles sobre desastres se centraven en la
resposta a emergencies sanitaries i epidémies, com les del colera el 1833 i el
1855. La Llei General de Beneficéncia de 1855 va introduir mesures assisten-
cials en crisis, mentre que la Llei de Sanitat de 1885 va establir respostes més
coordinades als problemes de salut puiblica, establint les bases de la intervencié
estatal en emergencies.

Les catastrofes naturals, especialment les inundacions, van comencar a
rebre atencié legislativa cap a finals del segle x1x. La Llei d’Aigiies de 1866
va buscar regular els recursos hidrics i prevenir desbordaments mitjangant la
construccié de canals i dics. Al segle xx, Espanya va recongixer la importan-
cia de desenvolupar infraestructura per a la prevencié de desastres. La Llei
d’Obres Publiques de 1907 va atorgar a I’Estat un paper central en la creacié
d’infraestructures de defensa davant desastres, reforcada per la Llei d’Aigiies
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de 1926, que va establir les Confederacions Hidrografiques per a la gesti6 de
conques fluvials.

Després de la Guerra Civil, la devastacié va portar a la implementacié de
mesures organitzades de proteccié civil. El 1941, després d’una inundacié a
Santander, es va aprovar una Llei de Proteccié Civil, ampliada a les deécades
de 1950 i 1960 per incloure desastres naturals i emergencies provocades per
’home. A finals del segle xx, Espanya va avancar cap a un model integral de
proteccié civil, i que ’ha permes alinear-se amb els ODS. La Llei de Protecci6
Civil de 1985 va marcar una fita en organitzar la resposta a emergéncies en
nivells estatal, regional i local, delegant responsabilitats a les comunitats auto-
nomes (Olcina ez al., 2016).

La integracié a la Unié Europea va portar nous estandards per a la gestié de
desastres (Council of the European Union, 1992; Water Framework Directive,
2000; European Environmental Agency, 2007). Lany 2002, Espanya es va unir
al Mecanisme Europeu de Proteccié Civil, que permet la cooperacié internaci-
onal en emergencies. El 2015, la Llei del Sistema Nacional de Proteccié Civil
(Llei 17/2015) va renovar el marc de gestié del risc, prioritzant la prevencié
i Padapracié als riscos climatics, en linia amb els ODS (Olcina ez 4/., 2016).

Avui dia, la gestié de desastres a Espanya s'enfronta a nous reptes a causa de
l'augment de fendmens extrems, com les onades de calor, els incendis forestals
i les pluges torrencials, en part conseqiiencia del canvi climatic (WWF i EEB,
2004; Voulvoulis i Giakoumis, 2017). Esdeveniments recents, com les inunda-
cions a Valéncia l'octubre de 2024, ressalten la necessitat de politiques preven-
tives i adaptatives que integrin el govern central i les comunitats autdbnomes.

Els actuals Plans d’Adaptacié Climatica, desenvolupats en el marc de la Llei
17/2015, busquen mitigar aquests efectes a través d’'una combinacié d’infra-
estructura, educacié i protocols d’emergencia especifics per reduir riscos. En
aquest sentit, ’Estrategia Espanyola d’Economia Circular (Espanya Circular
2030) promou la resiliencia climatica mitjangant infraestructures sostenibles i

una millor gestié de l'aigua (Polo i Skupchenko, 2024; Polo, 20256).

3. La planificacié urbana de Valéncia al voltant del riu

El riu Taria ha estat un element central en el desenvolupament historic
de Valéncia. Neix a la provincia de Terol i recorre 280 quilometres abans de
desembocar a la mar Mediterrania. Durant segles, va proporcionar aigua per a
lagricultura i va ser un recurs clau per al comerg i la industria, tot i que també
es caracteritzava per la inestabilitat i la freqiéncia amb qué es desbordava. Tal
com demostra la cartografia historica de la ciutat, el riu era un element central
a la ciutat (Roselld, 1993 i 1999, Faus, 1990; Llopis i Perdigén), a més de
perillés.
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Figura 1. Vista del Pont de la Mar de Valencia arruinat pel riu Taria
el 5 de novembre de 1776
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Font: Cavanilles (1795).

El Turia ja havia causat diverses inundacions significatives abans de la ca-
tastrofica riuada de 1957, entre elles les de 1517 1 1776 (Faus, 1999). Aques-
tes inundacions es produien de manera ciclica, devastant cultius, edificacions
i vides humanes (figura 1). Ambdés esdeveniments van evidenciar la incapaci-
tat de la ciutat per gestionar aquest tipus de catastrofes a causa de la seva pro-
ximitat al riu, especialment a mesura que continuava expandint-se. Aquesta
expansié es pot observar en vistes del segle xv1 (figura 2) i en els mapes dels
segles xviI (figura 3), xvi (figura 4) i x1x (figura 5), que reflecteixen el crei-
xement de la ciutat. En el mapa del segle x1x, el centre historic es distingeix
clarament amb les muralles visibles: tant la muralla musulmana com la mura-
lla medieval, més amplia, ordenada per Pere el Cerimoniés entre 1356 i 1370.
En aquella época, el centre ja estava densament poblat, amb edificacions que
comengcaven a estendre’s més enlla de les muralles.

A finals del segle x1x (figura 6), gracies a una cartografia militar més pre-
cisa, es fa evident que la ciutat sexpandia gradualment cap a les zones veines,
tant al nord (travessant el riu) com al sud (Urteaga i Magallanes, 2017; Polo
Martin, 2020). Finalment, amb el desenvolupament industrial i la demo-
licié de les muralles en 1865, l'expansié urbana es va tornar imparable des
de principis del segle xx en endavant (figura 7). La introduccié d’inddstries
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Figura 2.Vista de Valéncia en 1563, d’Anton van der Wyngaerde

Font: www.urbanity.es.

textils, metal-lirgiques i quimiques va generar noves oportunitats laborals,
i va atraure una poblacié creixent i diversificada. Aquest auge industrial
va portar a l'expansié de la ciutat més enlla de les antigues muralles. Un
exemple destacat és el carrer de Guillem de Castro, establert en 1874 després

de la demolicié de les muralles, que es va convertir en una de les artéries prin-
cipals de la ciutat.

Figura 3. Nobilisac regia civitasValentiae in Hispania. Antonio Mancelli, 1608

Font: Institut Geografic Nacional, 31-F-16.
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Figura 4. Valentia Edetanorum aliis Contestanorum, vulgo del Cid.
Vicent Tosca i Mascé, 1704

Font: Wikipedia.

Figura 5. Detall del Plan de Valence assiégée et prise le 9 janvier 1812
par ’Armée Frangaise d’Aragon aux ordres de S.E. Le Maréchal Suchet

Font : Institut Geografic Nacional, 47-K-1.
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Figura 6. Detall del planol de Valéncia i els seus voltants.
Francisco Ponce Ledn, Jesds Tamarit, Pedro Bentabol. 1882-1883

Font: Cos d’Estat Major de I'Exércit.

Tanmateix, aquest creixement rapid també va comportar desafiaments so-
cials. La segregacié de classes es va fer evident, amb les zones més antigues i
menys renovades de la ciutat allotjant les classes treballadores, mentre que les
zones noves i millorades eren ocupades per les classes més acomodades. En
termes arquitectonics, la industrialitzacié va influir en la construccié de fabri-
ques, magatzems i edificis comercials de disseny funcional, caracteritzats per
grans finestrals i sostres alts per optimitzar la llum natural i la ventilacié. A
més, Pexpansié de la xarxa de transport, incloent-hi tramvies i ferrocarrils, va
integrar les noves arees urbanes amb el centre historic, facilitant la mobilitat i
consolidant Valencia com un important centre industrial i comercial a la regid.

Lariuadade 1957 va representar un punt d’inflexi6 en la historia de Valéncia,
ja que va superar ampliament la magnitud d’inundacions anteriors i va posar
en evidencia que el curs natural del Turia ja no era viable per a una ciutat en
constant creixement. El 14 d’octubre d’aquell any, la ciutat va patir pluges
torrencials provocades per un fenomen meteorologic extrem conegut coma gota
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Figura 7.Valéncia. Planol General

Font: Sociedad Valenciana de Fomento del Turismo.

freda. Aquest episodi de precipitacions intenses va acumular fins a 300 litres
d’aigua per metre quadrat en poques hores, desbordant el riu i inundant gran
part de la ciutat (Sdnchez-Garcia ez al., 2023).

El desastre va ocasionar greus danys en infraestructures clau, com hospitals,
ponts i xarxes de transport, a més d’afectar seriosament el centre historic. Les
pérdues materials van superar els mil milions de pessetes, una xifra molt ele-
vada per a I'¢poca. Davant d’aquesta situacié, tant les autoritats locals com el
govern central van comprendre que era imprescindible una solucié definitiva
per evitar futures tragedies.

Limpacte dela riuada de 1957 va ser devastador per a Valeéncia, amb un saldo
de més de vuitanta victimes mortals i greus danys materials, especialment en el
nucli urba. En resposta a la catastrofe, les autoritats van impulsar el Pla Sud, un
ambiciés projecte d’enginyeria que proposava desviar el curs del Taria cap al sud
per protegir el centre de la ciutat. Aquesta estrategia seguia models ja aplicats
en altres ciutats mediterranies amb I'objectiu de minimitzar el risc de futures
inundacions (Pérez Puche, 1997; Giménez-Font, 2009; Polo Martin, 20254).

El Pla Sud, que va modificar el curs del Turia per reduir el risc d’inundacions,
exemplifica la visié urbanistica de Fernando Martinez Garcia Ordéfiez, arqui-
tecte asturia establert a Valencia i reconegut per la seva aportacié a 'arquitectura
moderna i a la planificacié urbana (Larrodera Lépez i Garcia Ordénez, 1962;
Penin Ibdnez, 1978; Selva Rollo, 2007 i 2014; Garcia Herodia, 2008). Encara
que no va ser lautor principal del projecte, el pla coincidia amb la seva con-
cepci6 de la planificacié urbana com una eina clau per millorar la seguretat
i funcionalitat de les ciutats (Garcia Ordénez, 1958 i 1959). Aquestes idees
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salineaven amb les tendeéncies de desenvolupament metropolita d’altres ciu-
tats, com Madrid, el Pla General d’Ordenacié Urbana de ’Area Metropolitana
del qual es va aprovar el 1963 mitjangant una llei especifica després de la seva
publicacié el 1962 (figura 8).

El Pla Sud va sorgir com una solucié estructural als estralls causats per la
riuada. Des de finals de 1957, l'alcalde de Valencia, Tomds Trénor Azcdrra-
ga, Marques del Ttria, va encapgalar la cerca d’alternatives viables per dur a
terme el decret d’adopcié del projecte, emes pel Ministeri de 'Habitatge el 23
de desembre de 1957 i autoritzat per Francisco Franco. No obstant aixo, en la
seva fase inicial, el pla es va enfrontar a dificultats financeres que van retardar
la seva posada en marxa (Pefin Ibdfez, 1975; Selva Royo, 2007).

Considerada una de les obres d’infraestructura més rellevants de la post-
guerra a Espanya, el Pla Sud va destacar tant per la seva magnitud com per la
complexitat técnica que implicava. Lexecucié no tan sols requeria la modifi-
caci6 del curs del riu, siné també la reestructuraci6 de la xarxa vial, I'adequa-
ci6 dels sistemes de reg i la reorganitzacié de la connectivitat entre els barris
de Valéncia. Aquesta intervencié va transformar radicalment la configuracié
urbana, deixant una empremta indeleble en la planificacié territorial, la gesti6
ambiental i el desenvolupament social de la ciutat. Concebut en estreta col-la-
boracié amb enginyers hidraulics i organismes administratius a nivell local i
nacional, el projecte consistia en la construccié d’un nou curs al sud, dissenyat
per contenir possibles crescudes sense amenagar la poblacié.

E1 1958, la direccié del projecte va passar a mans de Garcia Ordéfiez, qui va
assumir la responsabilitat de coordinar la planificacié urbana de Valéncia i la
implementacié6 de la Soluci6 Sud, dins de 'Esquema Director liderat per Pedro
Bidagor Lasarte, Director General d’Urbanisme (Garcia Heredia, 2008). Figura
clau en l'arquitectura i infraestructura espanyola de la segona meitat del segle
xX, Garcia Ordéfiez es va incorporar a ’'Oficina Técnica de Gran Valéncia,
on va treballar juntament amb els arquitectes Mauro Lleé Serret (arquitecte
cap), Victor Bueso Bellot i Antonio Gémez Llopis (Garcia-Ordéiez, 1958).

A més del seu paper en el desenvolupament del Pla Sud, Garcia Ordénez va
ser designat per |'Obra Sindical del Hogar y la Arquitectura per a la construccié
de 614 habitatges socials a les rodalies del barri del Cabanyal. Aquest projecte
reflectia 'impuls modernitzador que va caracteritzar 'expansié urbana de les
ciutats espanyoles en les decades de postguerra. En un context de reconstruc-
ci6é nacional i sota les directrius del réegim franquista, les politiques de desen-
volupament i obra publica van adquirir un protagonisme creixent. Dins del
denominat “Pla d’Inundacions”, el conjunt d’habitatges Verge del Carme va
destacar per la seva coheréncia formal i el seu innovador plantejament arqui-
tectonic (Garcfa-Ordéiez, 1959; Larrodera Lépez, 1962; Selva Royo, 2014).

Pocdesprés delaincorporacié de Garcia Ordéfezal’Oficina Tecnica, I’alcalde
Trénor va ser cessat, i Adolfo Rincén de Arellano va assumir-ne el carrec. Amb
la seva arribada, la Direccié General d’Urbanisme va ordenar a la Corporacié
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Administrativa reprendre el control del projecte i revisar el Pla Gran Valencia.
En els mesos segiients, es van intensificar els treballs d’adaptaci6 del Pla Sud,
subratllant la necessitat d’integrar el nou curs en el marc del Pla General de
Valéncia i corregir els desaflaments derivats del desviament del riu.

El Pla Sud, concebut per modificar el curs del Ttria i reduir el risc d’inun-
dacions, es va convertir en una referéncia clau dins de la visié urbanistica de
Garcia Ordéhez i els seus contemporanis. Encara que no va ser 'autor princi-
pal del projecte, la proposta s’alineava amb la seva concepcié de la planificacié
urbana com una eina fonamental per optimitzar la seguretat i la funcionalitat
de les ciutats (Selva Royo, 2014). Aquesta perspectiva s'inseria en una tendencia
més amplia de desenvolupament metropolita, com va evidenciar el Pla Gene-
ral d’Ordenacié Urbana de ’Area Metropolitana de Madrid, aprovat el 1963
després de la seva publicacié el 1962 (Terdn Troyano, 1982).

Les transformacions urbanes derivades del Pla Sud reflectien els principis
rectors de l'obra de Garcia Ordénez: l'eficiéncia en la gestié de l'espai urba i la
incorporacié de solucions técniques avangades. La reorganitzacié de carreteres,
xarxes de reg i connexions entre barris evidenciava la seva visié de la ciutat
com un sistema interconnectat. Aixi mateix, I’execucié del Pla va condicionar
el creixement de Valéncia, impulsant la seva expansi6 cap al sud i configurant
el seu desenvolupament en les décades segiients (figura 8).

Figura 8. Pla General de Valéncia, 1988

Font: Ajuntament de Valéncia, La Valéncia dels noranta. Una ciutar amb furur. Valéncia, 1987.
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ElPla Sud es va concebre com una solucié integral per mitigar el risc d’inun-
dacions recurrents a Valéncia, anticipant-se als desafiaments que podrien sorgir
amb el temps. Aquest enfocament preventiu era fonamental en la visié de Garcia
Ordénez, qui defensava que les infraestructures no només havien de respondre
ales necessitats immediates, sind també adaptar-se a futures condicions urbanes
i climatiques. Tot i que I'execucié del projecte va concloure a la década de 1970,
aprovacié de I’Adaptaci6 del Pla General d’Ordenacié Urbana de Valéncia i
la seva Comarca a la Solucié Sud no es va formalitzar fins al 30 de juny de
1966. Amb el pas dels anys, fenomens meteorologics recents, com les pluges de
2024, han posat a prova lefectivitat del Pla Sud, confirmant el seu paper clau
en la proteccié del centre urba. No obstant aix0, aquests episodis també han
evidenciat la necessitat d’actualitzar les estratégies de planificacid, un aspecte en
que Garcia Ordédnez hauria defensat l'evolucié constant de les infraestructures
per garantir la seguretat de zones que, en el seu moment, eren poc poblades i
que ara formen part del teixit urba consolidat (Polo Martin, 2025).

Lobjectiu central del Pla Sud era salvaguardar Valencia de futures crescudes
del Ttria mitjancant la construccié d’un llit alternatiu que desvia el seu flux
cap al sud, allunyant-lo de les zones més densament poblades. Al llarg de les
décades, aquesta intervencié ha demostrat la seva eficacia, impedint desbord-
aments significatius al centre de la ciutat. No obstant aixo, les intenses preci-
pitacions de 2024 han posat a prova la infraestructura, revelant vulnerabilitats
als marges del llit desviat. Lexecucié del nou canal del Ttria va significar un
repte técnic de gran envergadura, que va implicar I'excavacié d’un llit fluvial de
grans dimensions, aixi com la construccié de dics de contencié i ponts estra-
tegics per mantenir la connectivitat urbana. En total, es va habilitar un canal
de 12 quilometres de longitud i 175 metres d’amplada, dissenyat per garantir
la circulaci6 de l'aigua sense afectar els espais urbans consolidats.

Un dels aspectes més critics del projecte va ser assegurar que el nou llit tingués
la capacitat d’absorbir volums d’aigua similars o fins i tot superiors als registrats
durant la riada de 1957. Per aquest motiu, es van incorporar zones d’expansié
controlada, a més de canals i comportes dissenyades per regular el cabal en
situacions de crescuda extrema. La finalitzaci6 de les obres va consolidar el Pla
Sud com un referent en la gesti6 hidraulica i un testimoni de la capacitat de
Valéncia per afrontar desastres naturals mitjangant solucions innovadores i una
planificacié estratégica col-lectiva (Carmona Gonzdlez i Olmos Llorens, 1992).

Gracies a aquesta infraestructura, la ciutat ha aconseguit desviar el curs del
riu en episodis de pluges torrencials sense que aixo representi un perill per a les
zones més densament poblades. No obstant aixo, el desenvolupament urba als
voltants del canal ha alterat 'impacte de les inundacions a la regié. Les preci-
pitacions extremes de 2024 han demostrat que, tot i que el centre de Valéncia
continua protegit, l'expansié urbana al sud ha generat nous reptes, afectant
barris i municipis que han crescut al voltant del llit desviat.
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4. Una infraestructura blava amb vista als Objectius
de Desenvolupament Sostenible

Un dels aspectes més rellevants i distintius daquesta intervencié va ser la reu-
tilitzacié de I'antic llit del Ttria després del desviament del riu. Un cop buidat
el canal original, van sorgir diverses propostes per aprofitar-lo. Inicialment, el
govern va plantejar la construccié d'una autopista urbana que connectés el nord
i el sud de Valencia. No obstant aix0, aquesta idea va ser fortament rebutjada
per la ciutadania i els grups ecologistes, que defensaven la transformacié de
espai en una gran area verda, alineada amb els principis de les infraestruc-
tures verdes i blaves, que promouen la integracié d’ecosistemes naturals en la
planificacié urbana per millorar la resiliéncia climatica i la qualitat de vida.

Després d’'un extens procés de debat i negociacié, es va aprovar la creacié
d’un parc urba a I'antic llit del Ttria, marcant un punt d’inflexié en la gesti6
d’espais ptblics i en 'adopcié de politiques sostenibles a Valencia. Aixi va néixer
el que avui es coneix com els Jardins del Ttria, un exemple destacat d’infraes-
tructura verda que contribueix a la mitigacié del canvi climatic, I’'absorci6 de
CO, i la millora del benestar de la poblacié.

El disseny d’aquest parc va comengar a prendre forma a la década de 1980
i, en lactualitat, sestén per més de 110 hectarees, havent-se convertit en una
de les zones verdes urbanes més grans d’Espanya. Lespai alberga diverses arees
tematiques, instal-lacions esportives i espais culturals, com el Parc Gulliver, la
Ciutat de les Arts i les Ciencies i el Palau de la Msica, els quals reflecteixen la
riquesa arquitectonica i cultural de Valéncia.

A més de la seva funcid recreativa, els Jardins del Tdria representen un
model de sostenibilitat i biodiversitat urbana. En el seu tragat s’han incorporat
especies vegetals autoctones, corredors ecologics i sistemes de drenatge natural
que contribueixen a la regulaci6 del clima local i a la gestié eficient de l'aigua
de pluja, d’acord amb les estrategies d’infraestructura blava que afavoreixen la
restauracié d’ecosistemes aquatics urbans.

El debat sobre I'tis de I'antic llit del Ttria simbolitza 'evolucié de les poli-
tiques urbanes cap a un enfocament més sostenible i integrat. Mentre que el
projecte original del govern proposava la seva conversié en unaautopista urbana,
la pressié social va afavorir la seva transformaci6 en un espai verd de referéncia
(higura 9), consolidant Valéncia com una ciutat que aposta per la regeneracié
ambiental i la planificaci6 urbana resilient.

Aquesta transformacié, basada en els principis de les infraestructures verdes
i blaves —que promouen la idea d’integrar la natura dins de l'urbanisme i el
paisatge, per millorar la qualitat de vida, la sostenibilitat i la resiliencia davant
del canvi climatic— ha redefinit 'equilibri entre el desenvolupament urba i
la sostenibilitat a Valéncia. La desviacié del riu i la creacié d’aquest corredor
ecologic han tingut un impacte profund en 'economia, la cohesié social i el
benestar de la ciutat (figura 10).
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Figura 9. Fotografia a¢ria de Valéncia als anys setanta de segle passat

Font: Ajuntament de Valencia, La Valéncia dels noranta. Una ciutat amb futur. Valéncia, 1987.

Des del punt de vista economic, els Jardins del Turia han impulsat el turis-
me i dinamitzat sectors clau com I’hostaleria, el comerg i els serveis. Un clar
exemple d’aix0 és la Ciutat de les Arts i les Ciéncies, ubicada dins del parc, que
atreu visitants de tot el mén, generant ingressos i ocupacié per als residents.
Al mateix temps, la infraestructura verda ha valoritzat les arees circumdants,
fomentant noves oportunitats d’inversié i desenvolupament sostenible. En
conjunt, la transformacié de I'antic llit en un corredor verd i blau ha consolidat
Valéncia com un referent en planificacié urbana sostenible, demostrant com la
integracié de solucions naturals pot enfortir 'economia, la identitat cultural i
la resiliencia ambiental d’una ciutat.

Socialment, els Jardins del Turia sThan consolidat com un espai de trobada
per als valencians, que ofereix un entorn idoni per a la practica esportiva, la
cultura i loci. El seu disseny basat en infraestructures verdes i blaves no tan
sols proporciona arees d’esbarjo, siné que també enforteix la mobilitat i la in-
tegracié entre barris gracies a la seva accessibilitat i connectivitat, promovent
una major cohesié social. Aquest model de planificacié urbana s’alinea amb els
ODS, en particular amb ’ODS 11 (Ciutats i comunitats sostenibles), ja que
fomenta espais urbans inclusius, resilients i sostenibles.
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Figura 10. Adaptaci6 del Pla Urba General de Desenvolupament de Valéncia
i la seva regi6 al Pla Sud. Reproduccié fotografica del Pla 5. Desembre 1963

Font: Arxiu de Planificacié de 'Ajuntament de Valéncia.

Actualment, l'antic llit del Ttria és un exemple de com una ciutat pot
transformar una infraestructura en dests en un espai ecologica i socialment
beneficids. La seva vegetacié contribueix a la regulacié termica i a la millora
de la qualitat de laire, mitigant I'efecte illa de calor a Valéncia i augmentant la
resiliéncia ambiental de la ciutat, en linia amb 'ODS 13 (Accié pel clima). A
més, la biodiversitat present als jardins reforca ’ODS 15 (Vida d’ecosistemes
terrestres), afavorint la conservacié de flora i fauna autoctones.

El que una vegada va ser una amenaga per a la ciutat s’ha convertit en el
seu cor verd, que serveix d’inspiraci6 per a projectes similars en altres ciutats
d’Espanya i Europa. No obstant aix0, les recents inundacions de 2024 han
obert el debat sobre la necessitat d’adaptar aquest espai per millorar la seva
capacitat de retenci6 i gestié de I'aigua de pluja. En un context de canvi climatic
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i pluges torrencials cada vegada més freqiients al Mediterrani, l'optimitzaci6
d’infraestructures verdes i blaves dins del parc podria jugar un paper clau en
la proteccié i sostenibilitat de Valéncia en el futur. En aquest sentit, reforcar
estrategies d’adaptacié i mitigacié climatica als Jardins del Turia contribuiria
a aconseguir els objectius de I’Agenda 2030, assegurant un desenvolupament
urba més resilient i inclusiu.

5. Conclusions

La modificacié del curs del riu Ttria a la déecada de 1960 va marcar un punt
d’inflexié en la historia de Valéncia. El que va comengar com una mesura de
proteccié contra inundacions es va convertir en una de les transformacions
urbanes més importants i positives de la ciutat. Avui, els Jardins del Taria no
només simbolitzen la capacitat de Valéncia per afrontar 'adversitat, sin també
la seva habilitat per reinventar-se i adaptar-se, buscant un equilibri entre urba-
nitzacié i sostenibilitat. Aquest projecte, nascut d’una trageédia, s’ha consolidat
com un model de planificacié urbana que protegeix els habitants i millora la
seva qualitat de vida, alineant-se amb els ODS, en particular amb ’ODS 11
(Ciutats i comunitats sostenibles).

Tanmateix, les inundacions de 2024 han posat a prova una infraestructura
dissenyada fa més de sis decades, especialment a les zones de creixement urba
accelerat, com el sud de la ciutat. Lexecucié del Pla Sud va traslladar el risc
d’inundacié del centre a aquesta zona, on la urbanitzacié ha reduit els espais
naturals d’absorcié d’aigua, augmentant la vulnerabilitat davant pluges inten-
ses. Encara que el nou llit del Ttria va ser dissenyat per suportar més cabal, no
compta amb sistemes eficients de drenatge a les arees urbanitzades properes,
cosa que ha generat acumulacions d’aigua en moments critics. Aquesta situacié
reforca la necessitat d’actualitzar les infraestructures hidrauliques i de drenatge,
en linia amb ’ODS 9 (Inddstria, innovacié i infraestructura), per garantir la
resiliencia del territori davant esdeveniments climatics extrems.

Laccelerada escorrentia de 'aigua en zones urbanitzades durant les pluges de
2024 va agreujar les inundacions, especialment a aquelles arees on la infraes-
tructura no esta preparada per manejar volums tan elevats. Aquesta realitat ha
reobert el debat sobre la necessitat de redissenyar i modernitzar les estratégies de
contencid i gesti6 de I'aigua a Valéncia. Si bé el Pla Sud ha protegit el centre de
la ciutat durant décades, les recents inundacions evidencien les limitacions en
un context de canvi climatic i creixement urba accelerat. Per aixo, es requereix
una visi6 estratégica que contempli solucions modernes, com la implementaci6
d’infraestructures verdes i blaves, la creacié de sistemes de retenci6 d’aigua a
lantic llit del Ttria i la millora de laigiiera i drenatge als barris del sud, en
sintonia amb I’'ODS 13 (Acci6 pel clima).
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Valéncia es troba en un moment clau per combinar l'efectivitat del Pla Sud
amb innovacions que redueixin el risc d’inundacions a tot el territori. La recent
crisi hauria de ser interpretada com una crida d’atencid per invertir en un urba-
nisme resilient, que prioritzi tant la seguretat de la poblacié com la sostenibilitat
ambiental. La incorporacié d’infraestructures de retenci6 d’aigua a l'antic llit,
sistemes de drenatge més eficients al sud de la ciutat i la renaturalitzacié de
zones inundables no només enfortirien la capacitat d’adaptacié de Valencia,
siné que també contribuirien a 'ODS 15 (Vida d’ecosistemes terrestres) en
recuperar espais naturals que absorbeixin I'excés d’aigua.

La solucié implementada als anys 60 va ser innovadora per a I'¢poca, pero
els esdeveniments recents subratllen la urgéncia d’'una actualitzacié integral.
Laposta per solucions basades en la natura i una planificacié urbana resilient
permetra a Valéncia afrontar els desafiaments del segle xx1, garantint la segu-
retat dels ciutadans i 'equilibri entre desenvolupament i sostenibilitat.
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Resum

Larticle tracta de presentar els dilemes que plantegen situacions de gran complexitat
vinculades a les emergéncies climatiques i que requereixen respostes immediates. Els
governs situats a primera linia son els que més sovint experimenten aquestes tensions. El
cas de la DANA a Valencia representa amb claredat un d’aquests moments. Tot fa pensar
que successos d’aquest tipus sovintejaran en el futur. En aquests escenaris, les logiques
jerarquiques i de divisié competencial que caracteritzen les pautes d’organitzacié i d’ac-
tuacié de les administracions publiques no acaben d’ajudar per fer front a les exigéncies
d’adaptacié a realitats diverses i amb ’articulacié necessaria de recursos. Per aixo es ca-
racteritza aquest tipus de situacions com a problemes intergovernamentals complexos,
situacions que requereixen dinamiques de governangca especifiques. Centralitzacié i des-
centralitzaci6 s6n dilemes habituals en tot el procés de determinacié de responsabilitats
i pautes d’intervencié. La perspectiva adoptada en aquest text no és estrictament técnica,
econdmica o juridica. Es també una perspectiva politica, en el sentit que es tracta d’esta-
blir distribucié de costos i beneficis a la logica de construccié de les capacitats de govern
en situacions com les ja descrites.

Paraules clau: governanca, emergencia, crisiambiental, politiques publiques, Valéncia

Resumen: Elementos de gobernanza y politicas piiblicas en situaciones
de emergencia climdtica

En este articulo se presentan los dilemas que plantean las situaciones de gran com-
plejidad vinculadas a las emergencias climdticas y que requieren respuestas inmediatas.
Los gobernantes que se encuentran en primera linea son quienes experimentan estas
tensiones mds a menudo. El caso de la DANA de Valencia de 2024 representa claramen-
te uno de estos momentos. Todo indica que en el futuro los sucesos de este tipo serdn
frecuentes. En estos escenarios las légicas jerdrquicas y de divisién competencial que

1. Aquesta és una versié modificada d’un text propi que es va presentar a la “I Conferéncia d’experts sobre canvi
climatic i territori en el Mediterrani iberic”, celebrada els dies 30 i 31 de gener del 2025 a la Universitat de Valencia.
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caracterizan las pautas de organizacién y de actuacién de las administraciones pablicas
no acaban de ayudar a hacer frente a la exigencia de adaptarse a realidades diversas y
con la articulacién necesaria de recursos. Por eso, este tipo de situaciones se caracteriza
como problemas intergubernamentales complejos, situaciones que requieren dindmicas
de gobernanza especificas. La centralizacion y la descentralizacion son dilemas habituales
en todo el proceso para determinar las responsabilidades y las pautas de intervencién. La
perspectiva adoptada en este texto no es estrictamente técnica, econémica o juridica. Es
también una perspectiva politica en el sentido de que se trata de establecer la distribucién
de costes y beneficios en la logica de la construccion de las capacidades de gobierno en
situaciones como las ya descritas.

Palabras clave: governanza, emergencia, crisis ambiental, politicas publicas, Valencia

Abstract: Governance elements and public policies in climate emergency
situation

This paper explores the dilemmas arising from highly complex situations linked to
climate emergencies, which most often confront local and regional governments and
demand immediate action. The flash floods of 2024 in Valencia provide a clear illustra-
tion, with events of this kind expected to occur with increasing regularity in the future.
In these scenarios, the hierarchical structures and fragmented distribution of powers
that characterise governmental organisation and operations are ill-suited to adapting to
diverse circumstances and mobilising essential resources. Such situations are therefore
best understood as complex intergovernmental problems requiring specific governance
dynamics. Centralisation and decentralisation emerge as recurring dilemmas when de-
fining responsibilities and setting intervention guidelines. The perspective adopted here
is not exclusively technical, economic or legal. It also takes on a political dimension,
insofar as it considers the distribution of costs and benefits within the broader process
of developing governance capacities to address climate emergencies.

Keywords: governance, emergency, environmental crisis, public policies, Valencia

Les situacions d’emergencia o de risc extrem generades pel canvi climatic
tenen caracteristiques d’excepcionalitat i de vinculacié a grans danys humans o
materials. La governanga d’aquestes situacions acostuma a situar-se en aquestes
coordenades, donant poders excepcionals a les autoritats institucionals de jerar-
quia més elevada, entenent que la probable suspensié de drets fonamentals que
generalment comporta aquest tipus de situacions extremes, ha d’estar lligada a
les maximes autoritats del territori afectat.

Habitualment, aquestes situacions afecten espais que tenen diverses juris-
diccions, municipals o regionals. Aixo comporta que la decisié sobre la pro-
mulgaci6 dels estats d’alarma o similars se situi, com és el cas de la regulacié
a Espanya, en el president del govern o en el president de la comunitat auto-
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noma, sempre amb especificacié del temps de durada d’aquesta situacié i sota
el control del parlament corresponent. La realitat que vivim exigeix canvis en
aquesta regulacid, ja que s'assenta en una logica d’excepcionalitat que cada ve-
gada tindra menys d’excepcional i més de recurrent. La Unié Europea ho va
expressar recentment amb claredat:

La gestié de la incertesa defineix avui dia la presa de decisions, ja sigui per als ciuta-
dans, les empreses o els governs. La guerra i les incerteses geopolitiques, el cost de la
vida, els desafiaments demografics, la degradacié del medi ambient i les emergéncies
sanitaries, les desigualtats socials, la polaritzacié politica i la desinformacid, els rapids
avengos tecnologics i la migracié requereixen mesures urgents.’

Els exemples de I'any 2023 que van sacsejar diverses parts d’Europa posen
de manifest que els recents successos de la DANA a Valéncia ja no poden qua-
lificar-se com a excepcionals. Vegem-ne alguns exemples:

— Grecia. Entre juliol i agost, els incendis forestals, alimentats per la sequera
i les onades de calor, van cremar una superficie de 170.000 hectarees a
Grecia. En particular, I'incendi forestal d’Alexandrapoli en el qual van
cremar més de 96.000 hectarees, es va convertir en I'incendi forestal més
gran d’Europa des de I'any 2000.

— Eslovenia. A I'agost, les fortes pluges esdevingudes durant diversos dies,
sumades a uns nivells d’aigua ja elevats, van provocar grans inundacions i
corriments de terres que van afectar dos tergos d’Eslovenia i van provocar
danys que van ascendir a aproximadament el 16 % del PIB.

— Escandinavia. A 'agost, la tempesta Hans va arrasar Dinamarca, Noruega
i Suecia i va causar greus danys a les infraestructures i 'agricultura, aixi
com greus pertorbacions a les xarxes de transport essencials. Les reclama-
cions d’assegurances van batre tots els récords.

Les reflexions i propostes de la UE, els escenaris de risc que emanen del
Sis¢ Informe de 'TPCC,? exigeixen entendre la situacié abans caracteritza-
da com a excepcional, com a situacié recurrent i dotada de periodicitat no
previsible. Com expressa la Comissié Europea en el seu comunicat al Parla-
ment Europeu: “la incertesa no és excusa valida per a la inaccié”. El principi
de precauci6 o cautela exigeix una visié proactiva i preventiva allunyada
del patré de excepcionalitat. La missié sobre 'adaptacié al canvi climatic
que ha posat en marxa la UE dona suport, precisament, a les regions amb
solucions innovadores que permetin a les autoritats locals avangar cap a la

2. Comunicacié de la Comissi6 al Parlament Europeu, marg de 2024. <hps:/feur-lex.europa.eullegalcontent/ES/
TXT/HTML/?uri=CELEX:52024DC0091> (consulta: 12 de setembre de 2025).

3. Cambio climdtico: bases fisicas. Guia resumida del sexto informe de evaluacion del IPCC.grupo de trabajol. <https://
www.miteco.gob.es/contentldam/mitecoles/cambio-climaticoltemas/impactos-vulnerabilidad-y-adapracion/ipcc-guia-
resumida-gt1-bases-fisicas-ar6_tcem30-533081.pdf>(consulta: 12 de setembre de 2025).
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resiliencia, insistint que no es poden aillar els riscos climatics d’altres riscos
socials, donada la seva evident interrelacié. No hi ha solucions simples per
a problemes complexos.

1. La governanga de 'emergéncia climatica

La idea de governanga parteix del suposit que davant de reptes complexos
no serveixen estructures simples, basades en relacions de jerarquia i de distri-
bucié de competencies, sind que cal avancar en logiques de treball en xarxa,
que involucrin actors institucionals i no institucionals, i que parteixin de la
proximitat amb el problema, que és el que precisament obliga a assumir aques-
ta complexitat i interrelacié d’actors, interessos i recursos. En aquest sentit, la
governanca del canvi climatic es dirigeix, d’'una banda, al disseny i posada en
practica de politiques pabliques que evitin la intensificacié d’aquests processos
de deteriorament (visié proactiva), i, de l'altra, a politiques i accions destinades
a la gestié i mitigaci6 dels riscos que genera el canvi climatic, permetent aixi
la necessaria adaptacié als seus impactes (visi6 reactiva).

Aquestes caracteristiques inclouen:

— Dimensié multinivell. La governancga del canvi climatic opera a diferents
nivells (local, autonodmic, estatal i internacional) i involucra multiples ac-
tors, inclosos governs, organitzacions internacionals, centres d’investigacic'),
universitats, empreses privades, ONGs i comunitats locals. Aixd reflecteix
la naturalesa global del problema i la imprescindible cooperacié i coordi-
nacié entre diverses entitats, eludint una logica estrictament jerarquica.

— Enfocament integrat. La governanga busca integrar les politiques de reduc-
ci6 de causes que originen I'emergencia climatica amb politiques i accions
orientades a la mitigacié (reduccié d’emissions de gasos d’efecte hivernacle)
i destinades a I'adaptacié (ajust als impactes del canvi climatic) en un marc
coherent. Encara que historicament s’han tractat per separat, es reconeix
cada vegada més la necessitat d’estrategies integrades per abordar els des-
afiaments interrelacionats del canvi climatic.

— Decisions basades en el coneixement. La presa de decisions en la governanga
climatica depen en gran mesura del coneixement cientific, aixi com de
l'aportacié, imprescindible si parlem de sistemes naturals, del coneixement
local i autocton. Aquest enfocament permet avaluar riscos, dissenyar po-
litiques efectives i fomentar la resiliencia davant dels impactes climatics.
Sén necessaries logiques de “science for policy” per acostar plantejaments
estrictament cientifics a espais de decisié en que acomodar evidéncies i
possibilitats d’accié.
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— Participacid i justicia ambiental. La governanga climatica acostuma a subrat-
llar la necessaria participacié de totes les parts interessades, especialment
de les comunitats i col-lectius més vulnerables que sén els més afectats pel
canvi climatic. Es necessari anar assumint un enfocament de justicia am-
biental, que distribueixi equitativament els costos i beneficis

— Flexibilitat i adaptabilitat. El canvi climatic és un problema dinamic amb
incerteses significatives, les estrategies de governanca han de ser flexibles
i adaptables per respondre a noves evidencies cientifiques i canvis en les
condicions. En aquest sentit resulta clau la presencia i el dialeg de les ins-
titucions, experts i comunitats locals.

— Us d’instruments politics i economics. Les politiques ptbliques destinades
a aquests objectius utilitzen diversos instruments d’accié (regulacions,
incentius o desincentius econdmics i mecanismes i ajudes financeres in-
ternacionals), per facilitar la transici6 cap a economies baixes en carboni
i resilients al clima. Cexperi¢ncia de la metodologia de Missions iniciada
per la Uni6é Europea, permet concretar i definir la combinacié adequada
d’aquests instruments.

— Resiliéncia. La construccié de resiliencia és un objectiu significatiu, que
pretén preparar i reforgar les capacitats de les comunitats i dels sistemes
naturals en qué s’integren perque puguin resistir els impactes climatics
adversos i recuperar-se si és necessari. Aquesta perspectiva exigeix pensar
en la necessitat o no de noves infraestructures, incorporant plans de gestié
del risc i d’ecosistemes.

— Avaluacié. Es important incorporar mecanismes i instancies que permetin
un seguiment de les accions empreses, i una retroalimentacié constant
del sistema

En resum, la governanga del canvi climatic és un procés complex que reque-
reix logiques de cooperaci6 global, integracié interdisciplinaria i un enfocament
que permeti abordar tant els desafiaments immediats com els futurs relacionats
amb l'emergencia climatica.

2. Les politiques encaminades a gestionar les situacions
d’emergencia

Més enlla de la governanca de 'emergencia climatica, I'episodi de la DANA
exigeix una reconsideracié de les politiques i protocols destinats a gestionar els
episodis concrets de catastrofes. Una de les llicons a extreure del que s’ha viscut
és que la gesti6 de catastrofes naturals generades pel canvi climatic requereix un

—99_



-100-

Treballs de la SCG, 99, 2025, 95-106 Joan Subirats Humet

Elements de governanga i politiques piibliques en situacions d'emergéncia climatica

enfocament integral que consideri tant les especificitats locals com I’articulacié
territorial de les respostes. A continuacid, es presenten algunes consideracions
que entenem poden permetre abordar aquest tipus de situacions.

2.1. Sistema de Proteccié Civil

Es fonamental comptar amb un Sistema de Proteccié Civil robust que in-
corpori totes les fases del cicle d’emergencies. Aquest sistema ha d’establir una
jerarquia basada no en l'estatut formal dels participants, siné en les caracteristi-
ques tecniques de cada escenari d’emergencia, amb un esquema de governanga
que involucri les diferents esferes de govern (central, autonomic i local). Al
mateix temps, ha de fer possible desenvolupar plans de gestié de riscos espe-
cifics a nivell nacional, regional, metropolita i local, incorporant mecanismes
de ciencia ciutadana (sistemes d’agregacié i seguiment de punts especialment
sensibles, recolzant-se en la generaci6 d’evidéncies sorgides de la collaboracié
ciutadana) i avaluant els riscos especifics de cada territori, considerant patrons
historics, projeccions climatiques futures i relacionant tot aixd amb caracteris-
tiques geografiques i socioecondmiques locals.

2.2. Enfortiment de capacitats d’acci6 local

Lexperi¢ncia en diferents parts del mén mostra la importancia de generar
logiques d’accié col-lectiva que permetin que la poblacié disposi d’aprenentatges
previs sobre com actuar en cas d’emergencia. Aixo exigeix processos d’educacié
i sensibilitzacié, implementant programes d’educacié sobre riscos climatics i
mesures d’adaptacié, de manera que es pugui anar fomentant la participacié
comunitaria en la planificacié i gestié de riscos. En aquest sentit les direc-
trius del conegut Marc de Sendai® resulten pertinents, perd també fomentar
I'intercanvi entre ciutats sobre el tema, de manera que permetin valorar les
especificitats locals i I’articulacié territorial com a elements fonamentals per
desenvolupar estratégies resilients i sostenibles a llarg termini. Lenfortiment
de les capacitats ciutadanes resulta clau per evitar o disminuir drasticament les
pérdues humanes. Podem assenyalar algunes: establir mecanismes de consulta
publica sobre les politiques climatiques, crear forums ciutadans i assemblees
climatiques a nivell local per deliberar sobre opcions de politiques; crear es-
pais de collaboracié entre governs locals, empreses, académia i societat civil
per codissenyar solucions climatiques; potenciar intercanvis entre comunitats
de diferents regions i paisos de manera que es connecti el que és local amb
el que és global.

4. Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030. <https://www.unisdr.org/files/43291_
spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf> (consulta: 25 de setembre de 2025).
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2.3. Policy labs i gestié de crisi i emergéncies

Existeixen alguns exemples de policy labs creats amb la finalitat de millorar la
gestié de situacions d’emergencia. LEuropean Crisis Management Laboratory
(ECML), és un exemple destacat. Altres exemples rellevants sén el Laboratori
de Politiques de la UE, establert pel Centre Comt de Recerca de la Comis-
si6 Europea o el UK Policy Lab al Regne Unit. Existeix aixi mateix la xarxa:
Crisis Management Innovation Network Europe (CMINE) que actua com a
hub per a professionals de gestié de crisis, impulsant innovacié i investigaci6
en aquest camp. Els laboratoris de gestié de crisis aprofiten les capacitats de
les xarxes socials per millorar la deteccié primerenca, I'analisi, la comunicacié
i la coordinacié durant situacions d’emergencia. L'tis efectiu d’aquestes eines
permet una resposta més agil i coordinada davant de crisis. Aquestes tecnolo-
gies estan sent desenvolupades i provades en laboratoris com I’European Cirisis
Management Laboratory (ECML), el Crisis Technologies Innovation Lab, i

altres centres d’investigaci6 enfocats en la gestié d’emergencies.

3. Emergencies i govern fragmentat

En moments excepcionals, com el generat per la pandémia del COVIDI19 i
ara amb la DANA, es posa en evidéncia el contrast entre un problema comu
i una gran fragmentacié competencial i institucional. La naturalesa del propi
problema requereix coordinaci6 i cooperacié intergovernamental per acon-
seguir respostes eficaces. Labordatge de la contingencia s'assumeix amb els
instruments de que es disposen, és a dir, des de la divisi6 institucional, la
fragmentaci6 sectorial i la preséncia en el mateix territori d’altres esferes de
govern amb les seves propies logiques i competencies. El tipus d’emergencies
que ens amenacen no ens hauria de permetre seguir refugiant-nos en l'espe-
cialitzacié. Alld que és important és el qué i no pas el qui. Es a dir, el que és
important no és 'atribuci6 de funcions a un determinat nivell de govern o a
un cert ens public o privat, sin la politica pablica que es pretén impulsar i
els objectius que aquesta persegueix. Al voltant d’aquesta politica, els diferents
actors i les diverses instancies governamentals i entitats socials comparteixen
responsabilitats i funcions, i han d’acabar configurant capacitats col-lectives
de govern.

Lescala metropolitana mereix especial atencié en aquest sentit. La des-
centralitzacié és positiva si considerem la identitat, la cohesié territorial, la
quantitat i la qualitat de la informacié de que es disposa i la millora de la
capacitat d’adaptacié a circumstancies diverses. Aquesta major proximitat
permet una millor capacitat per afinar en l’atribucié de recursos, la qual cosa
redunda en més adaptacié a circumstancies canviants de les decisions preses
moltes vegades de manera més genérica i indiferenciada. Pero, d’altra banda,
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fragmenta significativament els centres de presa de decisions, amb el perill
de pérdua de direccié general. La centralitzacié genera una logica d’aplicaci6
universal, més indiferenciada que potser permet protegir de manera també
més generalitzada perd es perden matissos i especificitats. Un esglad interme-
di, com una entitat metropolitana amb atribucions en aquesta area urbana,
podria permetre combinar I’atencié a la diversitat amb una articulacié major
de recursos.

Perd, el cert és que aquesta entitat de govern supramunicipal és inexistent
(amb lexcepcié de Barcelona). El que tenim doncs, és una realitat que ens
continua mostrant la ja esmentada contradicci6 entre uns espais metropoli-
tans de facto, que no de iure, amb interessos, problemes i persones compartits,
i uns espais de govern situats en esferes inframetropolitanes o suprametropo-
litanes, amb instancies de govern més aviat sectorials, especifiques i, fins i tot,
informals. Les conseqiiencies sén significatives. El debat rau en que les jerar-
quies organitzatives resulten eficaces i eficients quan senfronten a problemes
estables i clarament delimitats, perd pateixen greus disfuncions quan se les
han de veure amb assumptes complexos, canviants, multisectorials i més aviat
transversals en la seva problematica. De fet, 'evolucié de 'entorn economic,
social i tecnologic ha anat desplagant-se cap a formes d’estructura-xarxa, com
una resposta complexa a la complexitat. En aquest cas no es parteix de I'espe-
cialitzacié funcional de cada element, siné de la col-laboracié i la coordinacié
entre diferents nivells governamentals, diferents departaments administratius
i diferents actors publics i privats.

4. Que guanyem i qué perdem amb la descentralitzacié i que
guanyem i qué perdem amb la centralitzaci6

En la tradici6 burocratica weberiana, allo que és important és evitar situa-
cions de discrecionalitat i, per tant, és rellevant no permetre alteracions en els
processos préviament dissenyats que garanteixen homogeneitat en el tracte i
en els serveis a prestar. La desconcentracié de funcions no altera aquesta logica
tradicional, ja que assegura unitat procedimental i només acosta l'espai d’in-
teracci6é a qui resulti implicat sense canviar els centres de poder i decisié. La
descentralitzacié si que altera aquesta logica, i pot augmentar les possibilitats
que es produeixin resultats diferents aplicant una mateixa normativa, ja que
descentralitzar implica deixar que els més propers a 'espai d’interaccié amb els
ciutadans tinguin atribucions per poder decidir en certs aspectes.

Amb la descentralitzacié es guanya en quantitat i en qualitat de la informacié
de que es disposa. D’aquesta manera, i com avangavem, la capacitat d’adapta-
cié a circumstancies diverses augmenta. No és irrellevant, ja que temes com
lespai public, encarar els “efectes zona” (és a dir, que depenent del lloc on es
resideix el ventall d’oportunitats vitals sigui desigual), o la capacitat d’adaptar
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la configuraci6é urbana a collectius (d’edat o d’origen) diferents, resulta més
senzill. Aquesta major proximitat sembla pressuposar una millor capacitat per
aprofitar i afinar en l'atribuci6 de recursos, la qual cosa hauria de redundar en
politiques més eficaces, més capaces d’adaptar a circumstancies canviants les
decisions preses sovint de manera més generica i indiferenciada. D’altra banda,
la proximitat entre decisors i receptors hauria de propiciar que els espais de
participacié i codecisié fossin més possibles i que tinguessin efectes més clars.
Al mateix temps, aquesta mateixa proximitat possibilita dinamiques de major
transparéncia en la gesti6 i de major control per part dels afectats i de la societat
en el seu conjunt. Lestructura jerarquica i competencial opera més rigidament
quandecisié i implementacié s'allunyen, perd quan aixo no ésaixi, la complexitat
intrinseca de molts problemes socials i politics acostuma a exigir dinamiques
més integrals que barregin recursos i habilitats, la qual cosa potencia el treball
en xarxa més que les dinamiques tradicionals de competéncia i sectorialitzacid.

Que es perd amb la descentralitzacié? D’una banda, en fragmentar els cen-
tres de presa de decisions, existeix el perill de perdua de direcci6 general d'una
politica 0 d'un programa determinat. Augmenten els riscos que una mateixa
politica s’apliqui de manera diferenciada en diferents llocs, i que aquesta dife-
renciacié vagi més enlla del que seria una adequacié a circumstancies canviants.
Se senyala aixi mateix que amb la descentralitzacié augmenten les possibili-
tats de pressié dels interessos presents en ’ambit sectorial en qué s’insereixi la
politica, tractant d’aprofitar aquesta descentralitzaci6 en el seu propi benefici.
Aixi sacostuma a atribuir a la descentralitzacié majors riscos de clientelisme.
També s’atribueix a la descentralitzacié una major propensié a augmentar la
despesa publica, ja que es tendeix a primar la urgéncia dels problemes que s6n
més propers. La idea de fragmentacié d’objectius i els perills de la desigualtat
son els aspectes més repetits.

Si passem dels aspectes generals als efectes sobre els col-lectius i persones
implicades, podriem tornar-nos a preguntar qui sén els que guanyen i qui els
que perden en aquest dilema descentralitzaci-centralitzacié. En general, es
considera que amb la descentralitzacié guanyen els més propers i amb la cen-
tralitzacié els més poderosos. Pero, per altra banda, la centralitzacié genera una
logica d’aplicacié universal, més indiferenciada que potser permet protegir de
manera també més generalitzada, mentre que amb la descentralitzacié, la pos-
sibilitat de “particularitzar”, d’acostar-se millor a cadascti en la seva diversitat
és major, perd també és possible que se n’aprofitin aquells que disposen de més
recursos de gesti6 i pressio.

En general, la combinacié d’ambdues logiques pot resultar interessant, ja que
pot permetre aprofitar els avantatges ja esmentats de la descentralitzacié, trac-
tant al mateix temps d’evitar els seus aspectes negatius. En el fons es tractaria
d’evitar la desigualtat que pot generar un procés d’aplicacié descentralitzada
d’una politica, mantenint capacitats de redistribucié entre els espais o territoris
en que sapliqui la politica. En efecte, esta molt estudiat que si no s'atén aquest
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aspecte de redistribucié que compensi la diferencia de punts de partida i de
recursos de tot tipus que cada territori conté de manera desigual, pot facilment
produir-se 'anomenat “efecte Mateu””?

Mantenir per tant bons sistemes d’informacié que ens permetin disposar
(centralment), a partir d’'un mateix procés d’actuacid, de dades sobre els dife-
rents efectes que es donen en la implementaci6 descentralitzada d’una politica,
ens permetra compensar posicions de partida diferents, no comparar entre si
realitats diferenciades, i detectar possibles errors o biaixos a favor o en contra
de determinats col-lectius o persones. Aquest procés ha de permetre coneixer
sense interferir-se. Liderar sense imposar. Es a dir, no ser invasiu en la capacitat
d’intervencié diferenciada i integral que permet la descentralitzaci6 i que és en
definitiva una de les majors avantatges a les quals hem al-ludit.®

Sientreel 2004 iel 2020, 'anomenada Conferéncia de Presidents (que reuneix
el president del govern amb els presidents de les disset comunitats autbnomes)
s’havia reunit en sis ocasions, amb la COVID-19, entre el 15 de margiel 31 de
desembre del 2020, es va reunir en disset ocasions. El Consell Interterritorial
de Salut (que aplega el ministre del rams amb consellers autonomics), si habitu-
alment es reunia un maxim de quatre vegades a I'any, des de marg¢ de 2020 les
reunions van ser practicament setmanals i també van ser constants les sessions
de les seves comissions técniques i grups de treball, generant la “cogovernanga”
de la pandeémia i els seus efectes. Des de cada comunitat, sestabliren sistemes
de decisi6 i implementacié conjunta entre decisors autonomics i municipis,
activant de manera inusual els mecanismes ja existents de coordinacié o creant
nous escenaris d’articulacié. La combinacié de centralitzacié-descentralitzacié
va ser la constant en els processos que es van du a terme al llarg de la gesti6
de la pandémia.

5. A tall de conclusié

Hem intentat aqui dur a terme un exercici que entenem encara incomplet,
que permeti encarar les logiques d’intergovernamentalitat davant de situacions
de complexitat. Una complexitat que hem d’entendre més propia de la norma-
litat que de l'excepcionalitat. I per a aixo ens ha estat til incorporar la reflexi6
de l’esfera metropolitana com un espai de govern supralocal que pot permetre
abordar amb logiques conjuntes de centralitzacié i descentralitzacié situacions
que des de la fragmentacié local poden ser molt més dificils d’abordar.

5. Amb aquesta expressi6 s'al-ludeix a la cita biblica que afirma: “Al que té se li donara i tindrd en abundancia, pero
al que no té fins i tot el que té li serd tret” (Mateu 13-12).

6. En la gesti6 del COVID-19, la centralitzaci6 de les decisions de salut ptiblica en cas de pandeémia estaven a mans
de les autoritats sanitaries estatals, com també els protocols de vacunacié (compartint estratégies amb els altres paisos
de la Uni6 Europea). Pero la propia estructura descentralitzada de I'Estat va exigir que els espais de coordinaci6 entre
aquest i les comunitats autbnomes fossin especialment rellevants.
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Cada vegada més fem front a problemes davant dels quals el que acaba sent
excepcional és que el seu abordatge i possible solucié siguin estrictament atribu-
ibles a un govern en concret. No podem parlar només d’eficiencia economica,
quan gairebé sempre hem de tenir en compte altres perspectives propies de
l'equitat o I'atencié a la diversitat. La perspectiva juridica pot ajudar, intentant
trobar els arranjaments institucionals necessaris perqué aquesta complexitat
tantes vegades alludida, pugui resultar manejable. Perd, hem volgut sobretot,
incorporar un plantejament politic. Ens preocupen els temes de legitimitat, im-
plicacié ciutadana i capacitat de resolucié de problemes. No es tracta de veure
quina és I’'escala més adequada, sin6 quina és la combinaci6 d’escala, identitat,
espai i poder que genera una major factibilitat i legitimitat.

Al final, el que ens queda és un tema que segueix sent politic. Com gestio-
nar episodis excepcionals com el plantejat per la pandémia de la COVID-19 o
ara amb la DANA des de la imprescindible eficicia i rapidesa de resposta i, al
mateix temps, responent a les exigéncies d’equitat, representativitat i capacitat
de proteccié que sexigeix avui a un govern que no vulgui ser retoricament
democratic?
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Resum

La memoria oral és encara un recurs molt poc utilitzat en ’ambit de la geografia. Es
una eina molt valuosa per a la planificacié i gesti6 territorial, perqué aporta una visié més
humana del territori i confereix, aix{, una visié més holistica. CArxiu Historic Municipal
d’Olesa de Montserrat parteix de la memoria oral com a objectiu per a la reconstruccié
geografica de afectacié i devastaci6 dels aiguats del setembre de 1971 en aquell municipi.
Els resultats d’aquest estudi qualitatiu mitjan¢ant entrevistes a testimonis i supervivents
va permetre conferir una exposici6 i una pellicula documental dels aiguats per tal de
commemorar els cinquanta anys de la riuada i generar una reflexié en relacié als fendmens
meteorologics extrems davant del canvi climacic.

Paraules clau: memoria oral, riu Llobregat, Olesa de Montserrat, depressié aillada
en nivells alts, inundacions.

Resumen: La memoria oral como propuesta metodolégica para la
reconstruccion geogrdfica de las inundaciones del 20 de septiembre de 1971
en Olesa de Montserrat

La memoria oral sigue siendo un recurso poco utilizado en el 4mbito de la geografia.
Es una herramienta muy valiosa para la planificacién y gestién territorial, ya que aporta
una visién mds humana del territorio y contribuye a una perspectiva mds holistica. El
Archivo Histérico Municipal de Olesa de Montserrat utiliza la memoria oral como herra-
mienta para la reconstruccién geografica del impacto y la devastacién provocada por las
inundaciones de septiembre de 1971 en aquel municipio. Los resultados de este estudio
cualitativo, basado en entrevistas a testigos y supervivientes, permitieron la creacién de
una exposicién y un documental sobre las inundaciones, con el objetivo de conmemorar
los cincuenta afos de la riada y generar una reflexion sobre los fenémenos meteorol6gicos
extremos en el contexto del cambio climdtico.

Palabras clave: memoria oral, rio Llobregat, Olesa de Montserrat, depresién aislada
en niveles altos, inundaciones.
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Abstract: Oral memory as a methodological approach for the geographical
reconstruction of the floods on 20 Septembre 1971 in Olesa de Montserrat

Oral memory remains an underutilised resource in the field of geography. Itis a highly
valuable tool for territorial planning and management, offering a more human perspective
on the landscape and contributing to a more holistic vision. The Municipal Historical
Archive of Olesa de Montserrat uses oral memory as a key element in the geographical
reconstruction of the impact and devastation caused by the floods of September 1971 in
the town of Olesa de Montserrat. The results of this qualitative study, conducted through
interviews with witnesses and survivors, led to the creation of an exhibition and a docu-
mentary film about the floods, with the aim of commemorating the 50th anniversary of
the disaster and encouraging reflection on extreme meteorological phenomena brought
by climate change.

Keywords: Oral memory, Llobregat river, Olesa de Montserrat, isolated high altitude
depression, flooding,

1. Introduccié

Entre el 18 i el 24 de setembre del 1971, una important Depressié Aillada
en Nivells Alts (DANA) va afectar diferents punts de Catalunya i causa im-
portants danys materials i pérdua de vides humanes.

Cinquanta anys després, algunes localitats afectades per aquest fenomen van
recordar el succés mitjangant diferents actes publics, com ara conferéncies i
exposicions, amb un toc d’atencié vers el futur que presenta el canvi climatic.

Un dels municipis que va patir els estralls del temporal va ser Olesa de
Montserrat, al nord de la comarca del Baix Llobregat. Amb motiu de I’aniver-
sari del mig segle dels fets, ’Arxiu Historic Municipal d’Olesa de Montserrat
(AHMOM) va emprendre, conjuntamentamb ’associacié Centre Muntanyenc
i de Recerques Olesa, un projecte ambicids de recuperacié de memoria oral per
tal de salvaguardar aquest record.

Per poder-ho dur a terme, calia fer un estudi retrospectiu del succés. Un dels
problemes més notoris que es van posar damunt de la taula va ser I'escassetat
de documentacié escrita, dades meteorologiques i cartografia que permetessin
fer una radiografia del moment. En canvi, es disposava d’un ampli ventall de
fotografies de l'aiguat i, encara més important, el testimoniatge de la gent que
van tenir una experiéncia directa amb I’episodi.

Lescolta activa de les descripcions relatades pels testimonis i pels supervi-
vents, aixi com també I’analisi conjunta entre I'entrevistador i I'informant de
les fotografies en paper de l'aiguat, van ser d’un valués detall i va ser cabdal
per fer una reconstruccié geografica for¢a fidel del fenomen meteorologic.
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Aquesta metodologia permetia fer una identificacié territorial més precisa de
les afectacions i dels danys materials ocasionats per la tempesta, alhora que les
observacions permetien detectar possibles zones que encara fossin vulnerables
i donar arguments per a les millores urbanes del futur, tot atenent una situacié
de canvi climatic i 'accentuacié d’aquests episodis extrems.

El resultat d’aquest estudi es va plasmar en la impressié6 d’uns plafons en-
rotllables que eren itinerants, amb intenci6 d’explicar els fets i també de crear
consciencia; la confeccié d’una pellicula documental narrada integrament
pels testimonis i pels supervivents per a reconstruir I'aiguat; i, finalment, la
produccié d’una cartografia interactiva mitjangant aplicacié Instamaps de
IInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya, que permetia consultar la do-
cumentacié grafica.

Lobjectiu d’aquest article és demostrar que la memoria oral, els costums i el
coneixement de la gent del territori sén uns recursos molt valuosos per als ge-
ografs i geografes en les tasques de planificacié territorial i I'analisi geografica,
entre uns altres aspectes. Es descriu I's d’aquesta metodologia qualitativa per
tal que pugui ser replicat en altres ambits de la geografia i es posa com a cas
d’estudi la tasca de memoria oral i de reconstruccié dels fets de I'aiguat del 20
de setembre de 1971 efectuada per 'TAHMOM.

Larticle es divideix en tres parts: 2) I'explicacié contextual de la situacié
meteorologica i I'afectaci6 territorial, 4) la metodologia aplicada i la rellevancia
de la memoria oral per poder fer la reconstruccié geografica i ¢) finalment, el
resultat del projecte commemoratiu de 'TAHMOM.

2. Preguntes de recerca i objectius

Amb motiu dels cinquanta anys d’aquell episodi i el projecte rememoratiu es
va proposar fer una reconstruccié dels fets amb un fort component geografic
a partir de la documentacié grafica i la memoria oral aportada pels testimonis
i pels supervivents.

Una de les preguntes plantejades va ser si la documentacié grafica i la me-
moria oral eren una eina valida per a la reconstruccié al detall d’aquest episo-
di, en especial, els records de la ciutadania, ja que es tracta d’'una informacié
intangible i, alhora, molt preuada, perd efimera i limitada a I'esperanga de la
vida humana.

A part de les fotografies, la informacié documental recollida fins al moment
a PAHMOM era estrictament administrativa i burocratica, pero objectiu era
dur a terme una reconstrucci6 geografica mitjangant la memoria oral en la qual
els declarants poguessin identificar les fotografies sobre el territori o aportar
informacié retinguda a la memoria individual o collectiva.
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3. La situacié meteorologica del setembre del 1971
3.1. Lafectaci6 a Catalunya

Entre el 18 i el 24 de setembre de 1971 va tenir lloc un llarg episodi de plu-
ges torrencials que va afectar bona part de Catalunya a causa duna DANA
amb 500 hPa a 5.500 metres d’altitud al mar Cantabric. La depressié va anar
desplacant-se cap al nord-oest de la peninsula Iberica i va quedar bloquejada i
estancada per un important anticiclé a ’'Europa central, cosa que crea inesta-
bilitat meteorologica a gran part de la Peninsula. Alhora, la situacié inicial va
afavorir la creacié d’'una borrasca baixa al nord d’Africa. La interaccié d’amb-
dues depressions va generar un important flux del sud-est cap al nord-oest
peninsular, amb l'adveccié d’'una massa d’aire humit, calid i potencialment
inestable a la Mediterrania occidental.

La massa d’aire es va veure forcada a superar i ascendir 'orografia catalana i
segui lliurement perla troposfera gracies a les condicions favorables d’inestabilitat
a les capes mitjanes i altes a conseqii¢ncia de la preséncia de la baixa en altura.

Totes dues borrasques es van estancar a conseqiiencia del bloqueig produit
per un gran anticicl6 entre el Regne Unit i 'Europa central, fet que va pro-
longar la durada de la inestabilitat meteorologica a la Peninsula. Segons el
Servei Meteorologic de Catalunya (SMC), aquesta pressié atmosferica més
alta va contribuir a reforcar el flux de vent en superficie del sud-est sobre la
costa catalana, que ja estava produint el ciclé en superficie al sud de la Penin-
sula (SMC, 2021).

El resultat d’aquesta situacié va ser la generacié de forts aiguats, alguns dels
quals es focalitzaren a diferents punts del pais essent les zones més castigades
el prelitoral i el litoral catalans. Concretament, les tres comarques amb més
afectacié a Catalunya foren el Baix Ebre, el Valleés Oriental i el Baix Llobre-
gat. Com a dades més notories, durant aquest episodi es van registrar fins a
469 litres per metre quadrat a Xerta (el Baix Ebre) i 463,7 a Llinars del Valles
(el Vallés Oriental).

Al territori catala van perdre la vida vint-i-tres persones, de les quals dues a
la Catalunya Nord, i els danys materials es van valorar en 869 milions d’euros
actuals.

3.2. Lafectaci6 a la conca hidrografica del Llobregat

El riu Llobregat i la xarxa hidrografica tributaria ha registrat episodis signi-
ficatius de riuades al llarg de la historia. Un dels pitjors episodis d’inundaci-
ons coneguts a Catalunya els darrers mil anys correspon el novembre de 1617,
conegut com a “l'any del Diluvi”, amb una estimacié del cabal de 4.680 m?/s
al Pont de Vilomara a partir de I'estudi del registre de sediments (AHMOM,
2021a, 20215).
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Més concretament, a TAHMOM es comptabilitzen els segiients registres
d’inundacions a Olesa de Montserrat des del segle xviI i que poden servir
d’indicatiu d’episodis d'augment notori de cabal al riu Llobregat: el novembre
de 1671, el 28 de setembre de 1772, el 24 de setembre de 1772, el 24 d’agost
del 1842, el 12 i 13 d’octubre de 1907, el 29 de setembre de 1913, la prima-
vera de 1942, el febrer de 1944 i el 25 i 26 de setembre de 1962 (AHMOM,
20214, 20215).

Laiguat del 1913 va fer pujar la cota del riu uns deu metres i destrui la pa-
lanca de la Colonia Sedé i causa 'enderrocament de les pilastres del pont de les
Pells —que havia d’unir les dues ribes del riu i posar fi, aixi, a sis segles de servei
del pas de barca—, que mai més foren reconstruides. Dos anys més tard, el 27
de juny del 1915, es va inaugurar un nou pont per on passa l’actual carretera
C-1414 (Guillamén i Soler-Gironeés, 2015).

Un altre cas forga conegut és aiguat del 1962, que tingué una important
afectaci6 a la ciutat de Terrassa. En aquell cas, les aigiies van drenar cap al
Llobregat a través de la riera de Gaia i la riera del Morral. Pel que fa a Olesa
de Montserrat, es van registrar 210 litres per metre quadrat i l'estimacié dels
danys causatsestima en uns deu milions de pessetes (AHMOM, 20214, 20215).

No cal menystenir les colonies textils o bé totes aquelles infraestructures
ubicades a poca cota de diferencia del riu i que han escrit la historia recent en
referéncia a la freqiiéncia d’aiguats. Es gricies a aquestes fabriques vinculades a
I’energia hidraulica que shan documentat alguns episodis d’inundacié. També
és coneguda 'afectaci6 de I'embat de 'aigua en diferents ocasions al pont roma
de Martorell o a diferents canals i sequies del tram final del riu Llobregat
(AHMOM, 20214, 20215).

En referéncia als aiguats de finals d’estiu del 1971, al Pont de Vilomara es
va detectar un cabal maxim instantani de 1.650 m?/s; en canvi, a Castellbell
i el Vilar va ser de 2.300 m?/s i el riu va ascendir fins als 10,5 metres. (Uni-
versitat de Barcelona, s.d.; Tudela, 2015; Agencia Catalana de ’Aigua, 2012;
Castellvilarencinfo, 2021).

A Martorell el riu Llobregat va augmentar de 100 a 3.080 m?*/s en tan sols
cinc hores, fet que va comportar un augment del nivell del riu entre deu i dotze
metres respecte a I’habitual (Universitat de Barcelona, s. d.).

A Esparreguera es van registrar 308 litres per metre quadrat en les vint-i-
quatre hores entre les set del mati del dia 20 i fins a les set del mati del dia
21 de setembre, fet que el converteix en un dels valors més elevats mesurats a
Catalunya des del 1930 (SMC, 2021).

Un dels municipis del curs baix del riu que va quedar greument afectat el
1971 va ser Cornella de Llobregat—un municipi ubicat a la part proximal del
Delta a on I'aigua va superar els dos metres i mig—, sobretot el seu nucli antic i
el barri de 'Almeda (Diari de Barcelona, 2021). El delta del Llobregat va que-
dar negat per les aigiies i es van perdre gairebé la totalitat de les collites (Fuera

de campo, 2013).

-111-



-112—

Treballs de la SCG, 99, 2025, 107-126 Joan Soler-Gironés
La memoria oral com a proposta metodologica per la reconstruccid geografica de laiguar del 20-IX-1971 a Olesa de Montserrar

3.2.1. Els danys materials i humans a Olesa de Montserrat

Si ens cenyim a Olesa de Montserrat, l'aiguat del setembre de 1971 va pro-
vocar greus afectacions. Per poder interpretar el succés cal entendre el context
geografic en que es troba aquesta localitat: per un costat, a la frontissa entre la
Serralada Prelitoral Catalana i la Depressi6 del Valles-Penedes, en qué obser-
vem un clar canvi de pendent brusc al municipi i que va provocar un augment
sobtat del cabal de les rieres i torrents que hi menen; per laltre, un nucli urba
proper a la llera del Llobregat, que, a causa de l'augment del nivell de l'aigua
fruit de la riuada, va tenir conseqiiencies a les zones industrials i a les infraes-
tructures vials.

Perd també cal fer una mirada contextual a escala regional. Si agafem aquest
punt de vista més ampli, observem que Olesa de Montserrat semplaga just
després del congost del Cairat, una afrau excavada a la Serralada Prelitoral
Catalana pel riu Llobregat. Laigua provinent del Bages, en arribar-hi, es veu
obligada a encaixar-se en aquest pas estret i sinuds, cosa que fa augmentar la
cota de l'aigua i la seva capacitat destructiva. Per tant, els municipis que hi ha
just després del congost, Esparreguera i Olesa de Montserrat, sén els primers
que van rebre les afectacions accentuades de la riuada.

Cal fer notar que a la part final del Congost trobem, al marge esquerre del
riu i a la part concava, el balneari de la Puda de Montserrat, que és I'indret
més pejoratiu pels efectes de les riuades. De fet, aquest antic centre termal va
ser clausurat definitivament a causa de la devastacié de 'aiguat del setembre
de 1971 (Guillamén i Soler-Gironés, 2015).

De les vint-i-una victimes mortals a Catalunya, tres van ser a Olesa de
Montserrat: un home imprudent (Antonio Villanueva Gonzidlez), que es va
apropar a la riera de I'Oromir, i una mare (Francisca Amores Pardo) i la seva
filla (Marfa José Vargas Amores), que van quedar atrapades a casa seva, al
nimero 8 del carrer de la Riera, i foren arrossegades per 'empenta de l'aigua.

El riu Llobregat va superar una cota entre deu i dotze metres d’alcada a I'al-
tura d’Olesa de Montserrat segons el relat dels testimonis, amb una afectaci6
considerable a les collites i a diferents fabriques. Aixi, va negar els baixos i va
dipositar gran quantitat de fangs a la Puda de Montserrat, va inundar tota la
plana fertil de més de 25 hectarees de les Illes (figures 1 i 2), va provocar la
destrucci6 parcial de la palanca de la Colonia Sedé (figura 2) i la inundacié
de la fabrica homonima. A més a més, tota la llera del riu va quedar greument
alterada, perd no tan sols en aquesta localitat, siné a diferents municipis del
curs baix del Llobregat. Laiguat també va provocar una incomunicacié per
carretera i per ferrocarril amb Olesa de Montserrat i els municipis veins durant
unes hores.

Les perdues economiques i materials al municipi es van quantificar en 198
milions de pessetes (AHMOM, 20214, 20214). Administrativament, des de
lens local es van fer els tramits necessaris per demanar recursos econdmics i
afrontar la reconstruccié del poble.
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Figura 1. Superficie inundada per la riuada del Llobregat del 20 de setembre de 1971
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Elaboracié propia a partir de cartografia amb periode de retorn T500 similar a la situacié del setembre
de 1971 i ortofoto de la década del 1970.
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Figura 2. Palanca de la Colonia Sedé destruida per I'aiguat del 20 de setembre de 1971
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Figura 3. Inundacié
de les Illes causada per I'aiguat
del 20 de setembre de 1971

Font: AHMOM,
signatura U 178.OLE19_23-288#A90E
Carrer de la Riera.
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Amb posterioritat, i per coneixenga de riuades i rierades urbanes, I’Ajun-
tament d’Olesa de Montserrat ha empres, en les tltimes décades i recent-
ment, millores urbanistiques com la canalitzacié de les rieres o un protocol
de mesures preventives de clausura de Iaccés al riu en periodes d’augment

de cabal del riu.

4. Aplicacié metodologica
4.1. Aproximacié a la historia de la memoria oral

La memoria oral és una font primaria en la historiografia. Els personatges
més coneguts impulsors d’aquesta metodologia foren Herodot, Tucidides o
Polibi, entre uns altres (Bernal i Corbaldn, 2008). La utilitat del métode ha
fluctuat en diferents moments de la historia i segons la situacié politica de
cada moment. En I’ambit de I'antropologia i la sociologia les fonts orals han
tingut una importancia rellevant com a teécnica d’observacié. Les millores
tecnologiques com els aparells d’enregistrament d’audio, i més endavant, de
gravaci6 audiovisual, han popularitzat aquest metode fins al fet que avui no es
poden separar les entrevistes orals de I’is d’aparells d’enregistrament (Bernal
i Corbaldn, 2008).

La historia o la memoria oral és una metodologia d’investigacié propia de
les ciéncies socials. Com en qualsevol estudi de memoria oral, cal definir un
tema, que pot ser d’interes personal o social, i ajustar els limits del temps i de
Pespai d’alld que volem estudiar. Ara bé, la memoria oral ha d’anar clarament
enfocada a recopilar informacié que no esta recollida en I'escriptura i, sobretot,
prioritzar els testimonis d’edat avancgada, ates que si deixem cérrer el temps,
aquestrecord desapareixamb el traspas del'informant (Bernal i Corbalén, 2008).

Per a estudis geografics, com ara els de desastres climatics o d’unes altres
fenomens devastadors que han succeit al llarg de la historia, la practica de la
memoria oral és un recurs molt efectiu, sobretot quan hi ha molt poca do-
cumentacié escrita. Perd no tan sols 'aportacié directa dels informants vius
que expliquen la seva experi¢ncia viscuda, que ens permet fer una analisi d’un
periode més recent, siné la transmissié de la memoria oral entre generacions
per poder fer un estudi de segles més enrere.

Un estudi de cas precedent en qué s’ha treballat la memoria oral va ser el de
les inundacions del Valleés del mes setembre de 1962, en el qual es van dur a
terme diferents projectes locals a Terrassa, Sabadell i Rubi. Aquest episodi me-
teorologic va produir un desbordament sobtat dels cabals a les rieres de Palau i
de Rubi, la capacitat destructiva del qual es va veure accentuat al seu pas pels
nuclis urbans per I'existéncia d’habitatges construits a tocar de les rieres, la
practica del barraquisme i un planejament urbanistic fet amb inconsciéncia

(Garcfa, s. d.).
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Pero la memoria oral no tan és til per interpretar desastres del passat, sind
que també ens permet fer una aproximaci6 a I'evolucié climatica d’una regi6
en que familiars i avantpassats sempre han manifestat que el clima ha anat
canviant, amb expressions com ara “abans feia més fred”. Al cap i a la fi, és
una eina molt interessant en I’ambit de la geografia.

4.2, Laplicaci6 del metode en geografia

La descripcié geografica d’'uns fets proporcionada oralment per part de tes-
timonis és un recurs molt important per a donar una dimensié territorial a
un fenomen. Per tant, en el moment de recollir unes vivencies orals, sempre
que vulguem captar informacié geografica, cal redirigir 'enfocament cap a la
descripcié dels llocs, les referencies toponimiques, etcétera. Bé és cert que en
geografia s’ha aplicat sovint el recurs de la memoria oral, per exemple en el
recull toponimic, perd en pocs casos més.

Sovint ens trobem que algunes descripcions geografiques no corresponen a
la realitat actual, ja que hi ha hagut canvis urbanistics o territorials a causa del
pas del temps. Un exemple pot ser el creixement urbanistic, els canvis en el
paisatge, la reconfiguraci6 de la costa o el canvi del curs d’un riu.

Proporcionar imatges durant entrevista pot ajudar a copsar aquests canvis
territorials i fer aflorar records que sense la visié de les imatges no apareixerien,
ja que es poden detectar detalls.

Com a conclusié, donar una dimensi6 geografica a la informacié oral és un
repte, perd alhora una oportunitat per fixar uns coneixements o bé uns fets en
un territori. Sens dubte, la memoria oral pot redibuixar la cartografia i és un
avis futur per a 'ordenament del territori i les accions a dur-hi a terme.

4.3. Bases i consideracions per a una bona execucié del meétode

Per afrontar una entrevista d’aquestes caracteristiques cal una recerca previa
en profunditat per part de l'entrevistador per a poder navegar sobre la tematica
de l'entrevista amb comoditat.

Un cop hi ha hagut una formacié envers la tematica que es vol abordar, cal
definir quin tipus d’entrevista hom vol realitzar: entrevista dirigida, semidi-
rigida o bé no dirigida. Aquesta decisié fara minvar el desenvolupament de
l'entrevista, ja que variaran el nostre comportament, els nostres objectius de
lentrevista i també les seves caracteristiques.

Cal fer un guié amb preguntes directes o indirectes, perd també sén impor-
tants les preguntes hipotetiques, com ara «Que faria si...? i les d’opinié, «Que
en pensa de...?» (Bernal i Corbaldn, 2008).

Posteriorment, cal realitzar una cerca i crida de potencials testimonis que
vulguin aportar la seva visi6 sobre els fets. Es interessant fer s de mitjans de
comunicacié per procedir a una crida o bé recérrer a persones que ens poden
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facilitar refereéncies d’altres persones. Sovint ens trobem que sén els mateixos
informants que ens faciliten dades d’'uns altres potencials testimonis.

No obstant aixo, cal tenir present que aquesta metodologia qualitativa té
un fort component de subjectivitat, ja que la percepcié dels fets esta filtrada
per les experiencies personals, que requereix una interpretacié molt critica i el
contrast amb altres fonts.

Partim d’una memoria col-lectiva sobre uns fets i que, posteriorment,
cada informant ens donara el seu punt de vista de manera unica i irrepetible
(Halbwachs, 2004; Barela ez 4., 2009). Es important disposar d’informants
amb punts de vista i opinions diferents sobre la tematica a estudiar per partir
d’una mirada clarament subjectiva cap a 'acotacié de I'objectivitat.

També cal tenir en compte que un testimoni sempre expressa el record del
seu testimoniatge des de la perspectiva del present. Per tant, la temporalitat in-
flueix clarament durant la descripcid, ja que no és el mateix relatar uns fets que
han passat fa poc que no pas uns altres que ens traslladen a décades endarrere.

La riquesa de la memoria oral és que també ens aporta informacié dificil de
recollir en el paper com aspectes de la lingiiistica, la masica o el cant o bé la
moral o el sentiment segons el to de la descripcié o d’expressié dels fets.

En el moment de realitzar l'entrevista és important escollir bé 'espai on es
realitzara 'entrevista. Ajuda molt realitzar-la alla on el record del qual es vol
profunditzar. També és interessant ajudar-se de fotografies o d’alguns altres
elements que permetin aprofundir en el record de 'informant.

Segons com es vulgui abordar la investigacié, a part d’entrevistes indivi-
duals, també es pot optar per entrevistes col-lectives de manera simultania,
perod aquesta opcid li confereix més complexitat de conduccié i de posterior
transcripci6 (Barela ez 2/., 2009). Un altre mecanisme és la realitzacié de tallers.

Es important que en el transcurs de I'entrevista, es mantingui I'atenci6 sobre
'informant i la informacié amb comprensid, respecte, interés i evitar la inter-
rupci6 de les descripcions (Bernal i Corbaldn, 2008). També cal acordar amb
lentrevistat, com a pas previ, la confidencialitat de la informaci6 proporcionada,
explicar-li com es recollira la informacié (per escrit mitjangant audicid, enre-
gistrament d’audio o bé enregistrament d’audio i video), explicar-li la utilitat
posterior del seu testimoni i, sobretot, I'agraiment per participar en I'entrevista.

Igualment, sempre és de bon grat compartir amb I'informant els resultats
de la investigacié o bé facilitar-li 'enregistrament o els apunts recollits com a
acte d’agraiment.

Amb l'entrevista efectuada i el material recollit, cal fer una transcripcié per
poder analitzar-ne el contingut en profunditat. Després vindra el procés d’in-
terpretacié i d’investigacié que ens conduira cap a I'analisi i les conclusions.

Pel que fa al tancament de l'entrevista és interessant ingressar-la en un arxiu.
Larxivament en garanteix la consulta, el tractament i la conservacié i la re-
produccié6, que deriva en altres treballs d’investigacié o bé a la seva difusié i
explotaci6 (Bernal i Corbaldn, 2008).
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4.4. Laplicacié en la reconstruccié geografica de 'aiguat
a Olesa de Montserrat

En Pestudi de cas presentat, es volia partir del relat d'una memoria col-lectiva
amb un posterior aprofundiment en la memoria individual dels testimonis i
supervivents per a obtenir aix{ una visié transversal, polifonica i amb diver-
sitat subjectivista. També era l'ocasié per donar 'oportunitat a parlar a veus
anonimes que encara mai no havien tingut ocasié d’explicar els fets o bé veus
que van ser anonimitzades per diferents circumstancies, com per trauma,
temor o repressié. Hem de pensar que l'aiguat del 1971 va succeir durant el
franquisme. A més a més, la veu oral no relata tant com va produir-se, sind
com es va viure la historia.

Per la recerca de la memoria oral, es va fer una crida a través de mitjans de
comunicacié locals i regionals per localitzar el maxim nombre de testimonis
possibles que van tenir una participacié directa en els fets. No es van seguir
uns criteris especifics que havien de complir els informants, siné el simple fet
d’haver tingut un vincle amb el fatidic dia. I la resposta va ser molt fructifera.
També es va fer una crida a la poblacié per si disposava d’imatges de I'episo-
di meteorologic, tot i que no haguessin tingut una participaci6 directa en els
aiguats. Els informants que van participar en les entrevistes i en el projecte
documental van ser el segiients: Manel Paloma Sancho, Josep Maria Guevara
Flores, Arnau Prats Monfort, Francesc Solsona Alemany, Olga Sola Rivera,
Samuel Gonell Xair, Maria Teresa Lozano Vargas, Joan Matas Moragas i
Maria Luisa Mendoza Fuentes. Cadasct va tenir una participacié diferent en
aquell dia fatidic AHMOM, 20214, 20214). La informacié ine¢dita aportada
va ser interpretada i contrastada amb la d’uns altres testimonis, amb la docu-
mentacié arxivistica i amb la fotografia historica existent.

Es important, sempre i quan disposem del seu consentiment, reflectir els
noms dels entrevistats per si en un futur, alguns altres estudis volen estirar
del fil testimonial i aix{ no es perdi la tragabilitat de la informacid, o bé es vol
fer referéncia a citacions que han expressat. Des d’'una altra dptica, la docu-
mentaci6 escrita sempre va acompanyada d’una referéncia documental en els
estudis academics, ja que la memoria oral ha d’anar acompanyada de l'origen
de la informacié.

Aquesta metodologia qualitativa aportava una interpretacié més humana i
rica en detalls a partir d’una entrevista semiestructurada que pivotava en tres
eixos: com era el municipi als anys setanta del segle xx, com es va viure 'aiguat
i les actuacions posteriors, i, finalment, I’evolucié del municipi en els darrers
cinquanta anys des del present (AHMOM, 20214, 20214). Cal fer notar que
aquests eixos tenien una base interrogativa molt geografica. Les preguntes van
de ser simples i precises, que no duien implicita la resposta i de caracter obert
(Bernal i Corbaldn, 2008). Abans, perd, també calia una profunda documen-
taci6 per part de 'entrevistador.
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Es va optar per fer una entrevista semidirigida. En el moment de dur-la a
terme, els testimonis van ser citats a un equipament municipal, en concret, la
Casa de Cultura, i es va optar per fer un enregistrament audiovisual per a la
confeccié posterior d'un documental. El muntatge d’aquest documental alter-
nava la narracié dels informants amb imatges historiques dels fets.

La informacié detallada facilitada pels testimonis va permetre reconstruir
geograficament aquell episodi del setembre de 1971 i va quedar pales el grau
d’afectacié de la pluja i va permetre establir una relacié directa de l'orografia
del municipi amb l'entramat urba de la localitat.

El nucli urba d’Olesa de Montserrat té una morfologia consolidada que havia
crescut a l'entorn d’un castell i que esta encerclat per dues rieres: a l'oest per
la riera de ’Oromir i a l'est per la riera de Can Carreras. Ara bé, aquest nucli
historic es prolongava urbanisticament cap al sud amb un entramat urba qua-
driculat conegut com I'eixample olesa. En aquells moments ja s’havia construit
el barri de Sant Bernat, que estava apartat de I'urbanisme contigu (figura 4).

Figura 4. Croquis del nucli antic i la planificacié del barri de I'Eixample
amb el tragat de la riera de I'Oromir (esquerra) i de Can Carreras (dreta)

Font: AHMOM.
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No s’ha de menystenir l'urbanisme d’Olesa de Montserrat a principis de la
década de 1970. A partir de 'analisi obtinguda amb posterioritat a la recopila-
cié de la memoria oral, és evident que totes les victimes mortals de la localitat
van ser a causa de les torrentades que van baixar de la muntanya per la riera
d’Oromir o de Can llimona i la riera de les Comes o de Can Carreras creuant
tota la poblacié per I'entramat urba.

També queda manifestat que la crescuda de les dues rieres principals que
travessen el nucli urba van causar desperfectes a les voreres i cal¢ades i 'aigua va
inundar rapidament la planta baixa de moltes cases. Alguns habitatges ubicats
en zones més delicades de la riera van patir afectacions estructurals. Segons
els informants, el nivell de I'aigua va pujar sobtadament i amb poc marge de
temps de reaccié (figura 5).

Figura 5. Carrer de les Angelines, amb la poblacié desconcertada
al 20 de setembre de 1971

Font: AHMOM,, signatura album_blau_ AHMOM_3.

Si ens centrem a 'entorn del riu, 'aigua va negar tot el paratge de les Illes i
va destruir tota la plantacié d’horta i d’arbres fruiters. Segons el testimoniatge,
Manel Paloma Sancho i el seu pare van quedar atrapats en qiiestié de minuts
per la inundacié i es van haver de resguardar a la capgada d’un vell lledoner a
lespera de ser rescatats per Josep Maria Guevara Flores a dalt d’'una embarca-
cié. Aquest relat ens explica la vulnerabilitat d’aquesta plana agricola davant
de les riuades en trobar-se a escassos metres per sobre de la cota habitual del
Llobregat i com la crescuda del riu és molt velog i destructiva (figura 6).
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Figura 6. Inundacié del paratge de les Illes i la masia homonima el 1971

Font: AHMOM, signatura U 178.

Laiguat també va causar danys a la via dels Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya (figura 7) i va destruir la palanca que connectava el nucli d’Olesa
amb la Colonia Sedd (figura 8). A la zona muntanyosa del municipi, també hi
va haver danys a causa del temporal, perd de menys rellevancia.

Figura 7. Afectacions a la via dels Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya

" - F 7
< }f a2 ;
Font: AHMOM, signatura album_blau AHMOM_1.
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Figura 8. Estat actual de la palanca de la Colonia Sedd i comparacié
de l'augment de cota del riu

Font: elaboracié propia.

El recopilatori d’entrevistes permet obtenir una cronologia detallada del
violent temporal, perd alhora exemplifica les vulnerabilitats del territori des
d’una oOptica geografica, fruit d’'una observacié directa dels fets i diferent d’'una
diagnosi i conclusié técnica.

La memoria oral recollida i la documentacié grafica aporta molta més infor-
maci6, i inédita, al succés climatic donant molt de valor afegit al coneixement
que hi havia fins aquell moment dels aiguats. A més, aquesta informacié es
contrasta amb la documentacié administrativa existent. En conjunt, el conei-
xement agafa una nova dimensié que permet fer una interpretacié geografica
molt més acurada.

5. El projecte expositiu i la pel-licula documental

Tot aquest estudi es va materialitzar en un projecte expositiu que va presidir
la sala d’exposicions de la Casa de Cultura de la vila d’Olesa de Montserrat
durant un mes i la pel-licula documental que es va projectar a I'auditori muni-
cipal. Es va convidar a visionar-ho als centres educatius del municipi (figura 9).
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Figura 9. Fotograma del documental disponible a Youzube

M. Teresa Lozano Vargas

Veinal afectadaiperlesintndacions
al carrer dea-Riera

Font: elaboracié propia.

En referencia a la mostra, a part dels plafons que relataven 'aiguat, es va
cedir per a I'exposicié la canoa que va ser utilitzada per efectuar el rescat als
masovers de les Illes durant la inundacié aixi com altres peces i material divers
d’aquell episodi meteorologic (figura 10).

Es pot veure el documental al perfil de Yourube de I'Ajuntament d’Olesa
de Montserrat que porta per nom Sobrepassant els limits. 50 anys dels aiguats
a Olesa, 1971-2021.

6. Conclusié

La practica d’entrevistes per recollir la memoria oral de la poblacié en refe-
réncia als aiguats del 20 de setembre de 1971 a Olesa de Montserrat va servir
per fer una reconstruccié geografica i con¢ixer amb més profunditat I’afectacié
local d’aquell fenomen meteorologic i identificar indrets que encara presenten
un alt risc de vulnerabilitat davant del canvi climatic.

La participaci6 de la poblacié per aportar el seu testimoniatge va complir les
expectatives, perd encara ho va ser més I'aportacié de fotografies i altres docu-
ments per part de particulars que ajudaven a engranar tot I'episodi. Aquest gest
per part dels olesans i de les olesanes va fer evident que, en general, la poblacié
esta predisposada a relatar la seva versié per tal de deixar escrit aquella vivéncia,
perdalhoracontribuiriajudarindirectamentamb la planificacié territorial futura.

Si no fixem la memoria de les generacions que ens precedeixen o bé aquest
col-lectiu de persones no ho transmeten, aquest coneixement sesvaira en el
desenllag de la vida humana. Cal salvar la memoria per salvar la historia.
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Figura 10. Cartell de I'exposicié per la commemoracié dels cinquanta anys
dels aiguats a Olesa de Montserrat

INAUGURACIO
24 SETEMBRE

19 H

AUDITORI CASA DE CULTURA

-

~ PROJECCIO DEL DOCUMENTAL | CONFERENCIA INAUGURAL
Les inundacions catastrofiques del riu Llobregat:

Des de la perspectiva historica a les projeccions de futur,
a carrec del Dr, Mariano Barriendos,

‘paleoclimatoleg i professor agregat del Departament
d’Historia i Arqueologia de la Universitat de Barcelona

SORREPASSART
E.S ABAITS

50 ANYS DELS AIGUATS D’OLESA DE MONTSERRAT (1971 - 2021)

EXPOSICIO
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@ d'Olesa de Montserrat ésarXIU @ Barcelona -,RQ\Q. S e e




Treballs de la SCG, 99, 2025, 107-126 Joan Soler-Gironés
La memoria oral com a proposta metodologica per la reconstruccid geografica de laiguar del 20-IX-1971 a Olesa de Montserrar

Aquest exercici de recuperacié de la memoria oral col-lectiva és aplicable a la
geografia per al coneixement i la evolucié historica d’un territori determinat. En
unes altres paraules, I'escolta activa de les persones que viuen en un territori és
el recurs més eficient per conéixer les mancances o les virtuts d’'un indret. En
el cas de la DANA del Pais Valencia a finals d’octubre del 2024 és evident: la
gent que va patir els estralls advertien, des de feia temps, d’uns altres episodis

aiguats i de problemes urbanistics reiterats de les ciutats afectades. La seva
d’aig
adverténcia es va manifestar de la pitjor manera.

Es, doncs, un toc d’atencié: la memoria oral és molt important a tenir en
compte en el planejament urbanistic o en uns altres ambits geografics, i ha
d’anar de la ma de les aportacions i criteris tecnics.
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1. Presentacio

Treballs de la Societat Catalana de Geografia és una revista académica de
tota tematica d’interés geografic, que es publica alhora en paper i en suport
electronic. Té com a objectius la divulgacié de 'enfocament cientific propi
de la Geografia, la sensibilitzacié de la societat envers els diversos problemes
territorials, socials i ambientals, aixi com l'enriquiment del bagatge cientific
catala en 'ambit de les diverses disciplines geografiques.

Es editada per la Societat Catalana de Geografia (SCG), filial de I'Institut
d’Estudis Catalans (IEC), d’en¢a 1984 i en I'actualitat té una periodicitat se-
mestral. Publica textos inédits resultat de la recerca de persones interessades
en la Geografia, aix{ com ressenyes de llibres geografics publicats darrerament.

Els articles adrecats a Treballs de la Societar Catalana de Geografia han de
ser originals i escrits en catala, anglés o qualsevol llengua romanica. Es poden
publicar articles i ressenyes en edicié bilingiie, principalment catala/angles.

La revista es regeix pel sistema d’avaluacié anonima externa dels articles.

Com a revista en linia, sautoritza el public en general a reproduir, distribuir
i comunicar lliurement l'obra sempre que se’n reconegui l'autoria i l'entitat
que la publica (SCG/IEC) i no se’n faci un ds comercial ni cap obra derivada.

2. Enviament d’originals

Lenviamentdel’article sha de fera hrzps:/frevistes.iec.cat/index.php/ TSCG/login.
Mentre perdurin els problemes técnics a causa de la migracié de les versions
d’OJS que esta realitzant I'TEC, excepcionalment sautoritzen els enviaments
en suport digital a 'adreca electronica treballs.scg@corren.iec.cat.

Han d’anar acompanyats d’'una pagina en arxiu a part on figuri: autoria,
lloc de treball o professié i adrega electronica, aixi com una declaracié que, si
més no, faci constar: ) el coneixement i acceptaci6 de les normes de la revista
(aix0 afecta en particular a la cessié del drets d’edici6 i a ’'acceptacié d’esmenes
d’estil per part del Consell Editor); ) el compromis que l'article no ha estat
simultdniament enviat a altres revistes; ¢) I'afirmacié del caracter original del
treball; ) opcionalment, els agraiments que es vulguin fer constar o la decla-
racié d’insercié de I'aportacié en determinat projecte de recerca (de cara a la
publicacié, tot aixd donara lloc a una primera nota al peu, que tanmateix no
ha de figurar en el text destinat a ser avaluat); ¢) la declaracié de comptar amb
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autoritzacié per a la reproduccié de les imatges inserides al text quan sescaigui;

/) el coneixement i plena acceptacié de la Declaracié de conducta etica edito-
rial i rebuig de males practiques, la qual figura en la pagina web de la revista
(apartat Politiques editorials); i g) la declaracié de no incérrer en el llenguatge
sexista, d’acord amb el manual d’estil de 'IEC (capitol x).

3. Estructura de l'original

3.1. El document estara paginat perd no contindra cap mena d’encapgala-
ment o peu de pagina.

3.2. El titol ha de reflectir de manera clara i directa el contingut del treball.

3.3. Es recomana a qui vulgui signar amb els dos cognoms, que adopti el
criteri d’unir-los amb un guid, per tal de facilitar la seva identificacié a les bases
de dades cientifiques.

3.4. S’inclouran tres resums de l’article amb cos de lletra 10,5, cadascun
d’un maxim de 150 paraules, redactats en catala, castella i angles, aixi com
en la llengua de loriginal si no és cap de les esmentades; també sadmetran
resums en altres idiomes atenent al territori a que larticle faci referéncia. Cada
resum anira precedit de la corresponent traduccié del titol i es cloura amb entre
tres i cinc paraules o conceptes clau en les llengiies esmentades. El resum ha
d’exposar, amb frases curtes i clares, els objectius, metodologia i principals
resultats del treball.

3.5. Convé que larticle comenci amb una breu introduccié que expliqui
objectiu del treball, interes que presenta per a la Geografia, el problema o
llacuna en el coneixement geografic que es pretén abordar i l'estructura formal
del text. Tot seguit, sThan d’aportar els elements teorics, conceptuals i/o con-
textuals escaients. A continuacié, les fonts i metodes emprats s’han d’indicar
de tal manera que el lector pugui verificar i entendre com s’ha dut a terme la
investigacié. Lapartat, o els apartats, central(s) de l'article han de presentar
de forma raonada els resultats mobilitzats i/o obtinguts. En darrer lloc, convé
contraposar aquests resultats amb els coneixements de partida (apartat teoric,
conceptual i/o contextual) i valorar la rellevancia de I'aportacié realitzada, cosa
que pot incloure apuntar vers futurs aprofundiments.

3.6. Els articles no han de superar els 100.000 caracters amb espais (tot in-
clos) ni les 30 pagines (tot inclos). En tot el treball cal emprar un interlineat
d’1,15 i tipografia Times New Roman. El cos de lletra del text general és de
12 punts. Es prega imitar, en el que sigui possible, I'estil i disposicié d’elements
que sobservara en el darrer nimero publicat de la revista. Alhora, es facilita
una plantilla en qué s’intenten recollir totes aquestes especificacions.

3.7. Els apartats es diferencien mitjangant xifres arabs i, si escau, amb una
clara ordenacié jerarquica (1, 1.1, 1.1.1). Els titols dels apartats aniran en ne-
greta i en cap cas en majascules.

3.8. Les referencies bibliografiques s’han de limitar a les fonts consultades pels
autors. Les citacions s’inseriran dins el text general entre paréntesis mitjangant
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cognom i any d’edicié i, si es tracta d’'una citacié textual entre cometes, pagina,
segons els segiients models referits a un, dos o més autors: (Casassas, 2000,
p-222), (Lluch i Nel-lo, 1987) i (Vila-Valenti ez al., 1995). En ocasions, la citacié
de pagines web pot ser més agil mitjangant una nota al peu.

3.9. Les notes al peu aniran en cos 8. Cal reduir-les al que sigui estrictament
necessari.

3.10. Els articles poden contenir dues menes d’il-lustracions: figures (Gnica
denominaci6 generica que inclourd mapes, grafics, croquis, fotos...) i taules,
unes i altres amb la seva propia numeracié, arabiga i correlativa. El respectiu
titol (breu i clar) s’inserira en el text, no pas dins la propia figura o taula. La
font i/o autoria s’indicara al peu de la il-lustracié. El titol precedeix la il-lus-
tracié i la font la segueix. Aquests dos elements serviran també per indicar la
ubicacié idonia de la illustracié encara que aquesta sigui presentada en arxiu
a part. Altres normes referides a les il-lustracions sén les segiients:

a) El text ha de fer referencia explicita a totes les figures i taules que s’hi
incloguin, encara que sigui entre parentesis: (figura 1).

b) Les taules i esquemes han de ser editables (no imatges) i no han d’emprar
colors de fons. Els mapes i grafics sadjuntaran en arxiu a part en un suport
informatic que permeti fer-hi retocs en la tipografia, la posicié i dimensié
d’elements com la llegenda, etc.

¢) Les fotografies i altres imatges han de tenir qualitat, amb una resolucié
minima de 300 DPI (punts/pixels per polzada). El Consell Editor pot recoma-
nar la retirada de les imatges que no compleixin aquests requisits i consideri
prescindibles.

d) Treballs de la Societat Catalana de Geografia es publica alhora en blanc i
negre (en paper) i color (pdf). Convé aprofitar la potencialitat expressiva del
color particularment per a fotografies i mapes, encara que en la reproduccié
tradicional pugui no ser el format idoni.

¢) La llegenda de les figures ha de ser ben llegible tenint en compte les di-
mensions de la revista en paper.

/) Els mapes originals han de dur escala grafica (mai numérica) i han d’in-
cloure el simbol de nord (o bé indicaci6 de xarxa geografica o de coordenades)
si el territori representat no és prou conegut per al lector habitual.

2) Les imatges i altres il-lustracions que ho requereixen hauran de comptar
amb els oportuns drets de reproducci, gestionats pels autors dels treballs.

h) Les taules duran les linies verticals invisibles.

3.11. Els possibles annexos aniran situats al final de l’article amb cos de
lletra 11.

3.12. La bibliografia (ordenada alfabéticament i cronologica) anira amb cos
de lletra 10. Els cognoms van en versaletes (no pas en majuscules). Les pautes
per a la bibliografia sén les segiients:
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a) Per als llibres

Cos 10 CogNom(s), Nom sencer; Nom sencer CogNoM(s) (any). T7rol del
llibre. Lloc de publicacié [en catala]: Editorial. [Altres informacions]

Daveau, Suzanne; Orlando RiBEIRO (1973). La zone intertropicale humide.
Paris: Armand Colin.

b) Per a les parts de llibres

CogNom(s), Nom sencer; Nom sencer CogNoMm(s) (any). “Titol de la part
del llibre”, dins: Nom sencer CogNom(s). T7tol del llibre. Lloc de publicacié
[en catala]: Editorial, vol. x, p. xx-xx.

Timorny, Dallen J.; Rami F. Daner (2009). “Heritage Tourism in Sout-
hwest Asia and North Africa: Contested Pasts and Veiled Realities”, dins:
Dallen J. TimotnY; Gyan P. NYAUPANE [ed.]. Cultural Heritage and Tourism
in the Developing World. A Regional Perspective. Londres/Nova York: Routle-
dge, p. 146-164.

¢) Per als articles

CocgNom(s), Nom sencer; Nom sencer CogNoMm(s) (any). “Titol de article”.
Titol de la revista, vol. x, nim. x, p. x-x. DOL: htps:/ldoi.orglxxx

MEMBRADO-TENA, Joan Carles (2018). “El papel de la geografia en el andli-
sis del contenido semdntico de los topénimos. El caso de Alicante”. Anales
de Geografia de la Universidad Complutense, vol. 38, nim. 1, p. 35-60. DOLI:
https:/ldoi.org/10.5209/AGUC.60468

d) Al final d’una cita bibliografica es pot incloure també I'adreca electronica,
en cursiva, on es pugui trobar el document, tot indicant-hi, en tot cas, la data
de consulta, de la segiient manera: “(consultat 01/01/2011)”.

¢) Per a les cites de documents que només es troben a Internet, s’'imitara, tant
com sigui possible, el format de les cites bibliografiques. Si més no inclouran un
nom d’autor (persona o institucié) que permeti la citacié abreujada en el text
de 'article, encara que no s’hi pugui aportar 'any d’edicié. També s’incloura
el titol o bé es fara una descripcié sintetica del contingut.

SocieTaT CATALANA DE GEOGRAFIA (s. d.). Indicacions per a l'autor/a.
https://revistes.iec.catlindex.php/ TSCGlabout/submissions#author Guidelines
(consultat 30/06/2022).

Opcionalmentles cites de documents electronics poden donarllocanotaal peu.

Es poden emprar claudators per indicar dades insegures o que no figuren
en el document.

Lautoria repetida en obres consecutives de la relacié bibliografica sera subs-
tituida per un guié llarg (— ). En cas d’obres d’una mateixa autoria i any, es
distingiran mitjangant lletres darrere la data (1982a, 1982b) per tal de facili-
tar-ne la citacié.
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4. Ressenyes

4.1. La secci6 Ressenyes és oberta a comentaris de llibres geografics publicats
darrerament i en qualsevol llengua, tot i que de forma preferent en catala. Quan
les ressenyes siguin en catala i de llibres en aquesta llengua, el Consell Editor
intentara fer-ne, en la mesura de les possibilitats financeres, la seva traduccié a
l'anglés per tal de facilitar la difusié internacional de la produccié geografica
catalana.

4.2. Les ressenyes han de tenir una extensié maxima de 20.000 caracters
amb espais.

4.3. Les ressenyes s’inicien amb un titol intencionat i contenen la fitxa
bibliografica del llibre analitzat (seguint el punt 3.12.a, i fent-hi constar el
nombre total de pagines, 'ISBN i, si hi fos, el DOI). Opcionalment, poden
estructurar-se amb apartats numerats amb xifres arabs i poden contenir bi-
bliografia si s’hi fan citacions diferents al llibre analitzat.

4.4. Les ressenyes s'il-lustraran amb la portada del llibre analitzat.

5. Procés editorial

5.1. Recepcié d’articles. El Consell Editor acusara als autors i/o autores la
recepci6 dels articles que li arribin i posteriorment informara de l'acceptacié o
el rebuig de publicacié, d’acord amb les avaluacions externes anodnimes efec-
tuades. La recepci6 de larticle no comporta necessariament la seva acceptacio.

5.2. Revisié interna darticles. El Consell Editor valorara si el treball pot ser
publicat atenent a la qualitat i interés aparent de 'article en funcié dels criteris
editorials de la revista, aixi com al compliment dels requisits de presentaci6
formal. El Consell Editor pot retornar d’entrada un original perque s’hi facin
canvis formals.

5.3. Avaluacié externa d’articles. Treballs de la Societat Catalana de Geografia
es regeix pel sistema d’avaluacié externa i anonima dels articles. El Consell
Editor enviara a avaluacié els treballs que consideri aptes per a la secci6
d’articles. La relacié d’avaluadors i avaluadores es publica al darrer nimero
de cada any.

5.4. El Consell Editor de la revista es reserva els drets de:

a) Acceptar o rebutjar els articles presentats a partir dels informes externs.

b) Esmenar lleument els treballs per tal d’adequar-los als criteris i normes
de la revista.

¢) Demanar a l'autoria que escurci un text o que hi faci determinades
modificacions.

5.5. Més enlla dels elements indicats a I’apartat 3, en particular al punt 3.5,
la decisié sobre I'acceptacié o rebuig dels treballs per part dels editors de la
revista es fonamenta en els aspectes segiients:

a) Originalitat.

b) Actualitat, oportunitat i novetat.
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¢) Rellevancia: aplicabilitat dels resultats per a la resolucié de problemes
geografics concrets.

d) Significacié per a l'aveng del coneixement cientific geografic.
¢) Fiabilitat i validesa cientifica: qualitat metodologica contrastada.
f)Presentaci6: bonaredaccid, organitzacié (coheréncialogica) i qualitat grafica.

5.6. Una vegada finalitzat el procés d’avaluacié s'enviara a l’autoria principal
(el remitent o bé el primer dels signants) la notificacié d’acceptacié o rebuig
de la publicaci6 del treball. A partir de 'acceptacié de larticle, I'autor/a podra
demanar una certificacié que es troba en curs de publicacié.

5.7. En el procés de composicié o maquetat, l'autoria rebra un pdf del seu
article per tal de fer-hi una sola revisié.

5.8. Un cop publicada, l'autoria rebra un exemplar de la revista. Si entre els
autors d’un treball hi ha un membre de la SCG se’n podran demanar fins a 5
exemplars.

Proteccié de dades personals

LlInstitut d’Estudis Catalans (IEC) compleix el que estableix el Reglament general de proteccié de dades de la Unié
Europea (Reglament 2016/679, del 27 d’abril de 2016). De conformitat amb aquesta norma, s'informa que, amb
Iacceptacié de les normes de publicacié, els autors i autores autoritzen que les seves dades personals (nom i cognoms,
dades de contacte i dades de filiacié) puguin ser publicades en el corresponent volum de la revista Treballs de la Societat
Catalana de Geografia.

Aquestes dades seran incorporades a un tractament que és responsabilitat de 'TEC amb la finalitat de gestionar
aquesta publicacié. Unicament s'utilitzaran les dades dels autors i autores per gestionar la publicacié de la revista
Treballs de la Societat Catalana de Geografia i no seran cedides a tercers, ni es produiran transferéncies a tercers paisos
o organitzacions internacionals. Un cop publicada la revista Treballs de la Societat Catalana de Geografia, aquestes
dades es conservaran com a part del registre historic. Els autors i autores poden exercir els drets d’accés, rectificacié,
supressio, oposici6, limitacié en el tractament i portabilitat, adregant-se per escrit a 'Institut d’Estudis Catalans
(carrer del Carme, 47, 08001 Barcelona), o bé enviant un correu electronic a 'adreca dades. personals@iec.cat, en que
sespecifiqui de quina publicacié es tracta.
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LA DANA DE VALENCIA (29 d’octubre de 2024)
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